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Streszczenie

Badano flotacje tupka miedziono$nego w wodzie destylowanej oraz w roztworze MIBC, przy statych
i zmiennych warto$ciach przeptywu powietrza (Q) oraz predkosci obrotow wirnika (v). Dodatkowo, prowa-
dzono obserwacje i pomiar wysokos$ci piany. Badania wykazaly, ze wybrane parametry hydrodynamiczne
maja wpltyw na otrzymane wychody produktow flotacji tupka miedziono$nego, zarowno w wodzie de-
stylowanej, jak 1 w roztworze MIBC. Najlepsze wyniki flotacji tupka otrzymano przy przeptywu powietrza
0 =75 dm*/h oraz predkosci obrotéw wirnika od v = 2004-2503 obr/min. Najwicksza piane obserwowano,
przy O =100 dm’/h i v = const = 2503 obr/min oraz v = 3001 obr/min i O = const = 50 dm*/h.

Wprowadzenie

Flotacja jest ztozonym procesem fizykochemicznym, zaleznym od wielu czynnikéw, wsrod kto-
rych znajdujg si¢ parametry pracy maszyn flotacyjnych (Gaudin, 1963; Laskowski i Luszczkiewicz,
1989; Drzymata, 2001; 2009; Wills i Finch, 2016). Zbadanie wplywu parametréw hydrodynamicz-
nych maszyny flotacyjnej, jakimi sg predkos¢ obrotow wirnika oraz przeptyw powietrza na proces
flotacji tupka miedziono$nego B, pozwala na okreslenie optymalnych zakresow, przy ktorych pro-
ces jest najbardziej wydajny.

Metodyka badan

Do badan uzyto tupka miedziono$nego B, pochodzacego z Legnicko-Glogowskiego Okre-
gu Miedziowego. Badany lupek miedzionosny B charakteryzowat si¢ zawartos$cig miedzi na
poziomie 2,95%, substancji organicznych 7,2% oraz dwutlenku wegla 15,1% i zostat sklasyfi-
kowany jako tupek ilasto-dolomityczny niskomiedziowy wysokoweglowy (Drzymata i inni,
2017).

Flotacje tupka, o uziarnieniu ponizej 0,1 mm, prowadzono w wodzie destylowanej oraz
w obecnosci spieniacza (MIBC) o stezeniu 70 mg/dm’. Badania prowadzono w maszynie flo-
tacyjnej Mechanobr z elektronicznym miernikiem predko$ci obrotow oraz zainstalowanym
miernikiem przeptywu powietrza, w celce o objetosci 0,3 dm’. Nadawa tupka B (50 g) i stezenie
spieniacza byly state dla kazdego procesu flotacyjnego. Flotacje prowadzono w celce o objgto-
§ci 0,3 dm’, w czasie 30 minut, przy zmiennych parametrach hydrodynamicznych (predkosci
obrotow wirnika oraz przeptywie powietrza), zgodnie z tabela 1. Podczas flotacji tupka mie-
dzionosnego B w roztworze MIBC mierzono linijka wysokos$¢ piany, w stalym punkcie celki
flotacyjnej, kazdorazowo przy zmianie naczynia odbierajacego dany produkt. Zebrane pro-
dukty wysuszono i zwazono, a na podstawie uzyskanych danych stworzono bilanse masowe
oraz wykresy kinetyki flotacji (Brozek i Miynarczykowska, 2009). Dokladniejsza metodyke
badan zawarto w pracy Zlotek, 2019.

http://dx.doi.org/10.5277/lupek2104
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Tabela 1. Parametry flotacji lupka miedziono$nego

Roztwor Predkos$¢ obrotéw Przeplyw powietrza,
flotacyjny wirnika, v, obr/min Q, dm’/h
25
2503 3(5)
WODA DESTYLOWANA/
MIBC 100
1500
2004 50
3001

Wiyniki i dyskusja badan

a) Flotacja lupka miedziono$nego B przy zmiennym przeplywie powietrza

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono kinetyke flotacji tupka B w wodzie destylowane;j (rys. 1)
oraz w roztworze MIBC (rys. 2), w zalezno$ci od przeptywu powietrza (Q), przy statej predko-
$ci obrotéw wirnika maszyny flotacyjnej (v).
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Rys. 1. Kinetyka flotacji tupka miedziono$nego B w wodzie destylowanej,
przy zmiennym przeptywie powietrza i statej predkosci obrotow wirnika
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Rys. 2. Kinetyka flotacji lupka miedziono$nego B w roztworze MIBC,
przy zmiennym przeplywie powietrza i statej predkosci obrotéw wirnika

Najwyzsze wychody flotacji tupka B uzyskano dla przeptywdéw powietrza o wartosci Q =
75 dm’/h, nieco nizsze dla 50dm’/h, a najnizsze dla najmniejszego oraz najwickszego przepty-
wu, tj. przy Q = 25 oraz 100 dm’/h.
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W przypadku flotacji lupka w obecnosci MIBC (rys. 2), zaobserwowano wyzsze wychody
dla przyjetych wartosci przeptywu (Q), w poréwnaniu do badan wykonywanych bez spieniacza
(rys. 1). Dodatkowo wykazano, ze wyzsze wychody flotacji tupka uzyskano przy przeptywie
75 dm’/h, w czasie pierwszych 20 minut flotacji. Przy czasie 30 minuty flotacji wychody hupka
byty zblizone i osiagaly okoto 80-85%.

b) Flotacja lupka miedziono$nego B przy zmiennej wartos$ci obrotéw wirnika

Na rysunkach 3 oraz 4 przedstawiono wyniki flotacji badanego materiatu w wodzie destylowa-
nej (rys. 3) i roztworze MIBC (rys. 4), przy zmiennych wartosciach obrotow wirnika, a sta-
tym przeptywie powietrza (tabela 1).
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Rys. 3. Kinetyka flotacji tupka miedziono$nego B w wodzie destylowanej,
przy zmiennej predkosci obrotow wirnika i stalym przeptywie powietrza
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Rys. 4. Kinetyka flotacji tupka miedziono$nego B w roztworze MIBC,
przy zmiennej predkosci obrotow wirnika i stalym przeptywie powietrza

Z rysunku 3 wynika, ze wyzsze wychody flotacji lupka B w wodzie destylowanej w czasie
15 minut flotacji, uzyskano przy obrotach wirnika 1500 min™', nieco nizsze dla 2004 min™'
oraz 2503 min"'. Najwyzsza, przyjeta predkosé obrotéow wirnika, na poziomie 3001 min ',
wptywala na pogorszenie wynikoéw flotacji.

Dla flotacji tupka B w roztworze MIBC (rys. 4), w pierwszych minutach flotacji najwyzsze
wyniki flotacji upka, osiagnigto, przy najwyzszych, przyjetych obrotach wirnika. Natomiast, naj-
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lepsze wyniki wychoddéw maksymalnych tupka uzyskano, przy predkosci wirnika 1500 obr/min
1 byly wyzsze o okoto 20% w pordéwnaniu do flotacji tupka, prowadzonej w wodzie destylowa-

nej (rys. 3).
¢) Wysokos$¢ piany przy flotacji lupka miedzionosnego B w obecnosci MIBC

Na rysunkach 5 i 6 zestawiono zalezno$ci wychodu y od wysokosci piany flotacyjnej (H,,),
przy zmiennym przepltywie powietrza (rys. 5) oraz zmiennej predkosci obrotow wirnika (rys. 6).
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Rys. 5. Zwigzek migdzy wysokoscig piany flotacyjnej H,, a wychodem produktow y,
przy zmiennym przeptywie powietrza i statej predkosci obrotow wirnika (2503 obr/min)
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Rys. 6. Zwigzek migdzy wysokoscig piany flotacyjnej H, a wychodem produktow y,
przy zmiennej predkosci obrotéw wirnika i statym przeptywie powietrza (50 dm®)

Z wykresu (rys. 5) wynika, ze wysoko$¢ piany i szybkos$¢ jej tworzenia si¢ rosty wprost
proporcjonalnie do przeptywu powietrza Q, jednak nie miato to wptywu na efektywnos¢ flota-
cji, poniewaz ta rosta wraz ze spadkiem wartosci regulowanego parametru, osiagajac maksi-
mum dla Q =25 dm*/h (rys. 2).

W przypadku zalezno$ci wysokosci piany od wartosci predkosci obrotow wirnika (rys. 6), za-
obserwowano najwyzsze wysokosci piany flotacyjnej dla najwyzszej, przyjetej, wartosci predko-
$ci obrotow wirnika maszyny, ktore wynosity 3001 min . Jednoczesnie, najwyzsze, maksymalne
wychody uzyskano przy najwyzszych obrotach wirnika, co pokazano rowniez na rys. 4.
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Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan, mozna stwierdzi¢, ze flotacja tupka miedziono-
$nego B w roztworze MIBC byta lepsza i szybsza, niz w wodzie destylowanej, przy zmiennych
warunkach hydrodynamicznych (predkosci przeptywu powietrza oraz obrotach wirnika maszy-
ny flotacyjnej). Wykazano, ze wyzsze wychody flotacji tupka B otrzymano przy przeplywie
powietrza 25 dm’/h oraz 50 dm’/h, przy stalej wartoéci obrotow wirnika réwnej 2503 min™'
oraz przy obrotach wirnika 2503; 3001 min ', przy stalym przeptywie powietrza, wynoszacym
50 dm’/h (rys. 7 i 8). Dodatkowo, wykazano, ze wysoko$¢ piany nie wplywata znaczaco na
uzyskane wychody flotacji badanego tupka.
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Rys. 7. Zaleznosci migdzy maksymalnymi wychodami flotacji tupka miedzionosnego B
w wodzie destylowanej i w roztworze MIBC, od wartosci przeptywow powietrza Q
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Rys. 8. Zaleznosci migdzy maksymalnymi wychodami flotacji tupka miedzionosnego B
w wodzie destylowanej i w roztworze MIBC, od predkosci obrotow wirnika v
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