Lupek miedzionosny 11, Kowalczuk P.B., Drzymata J. (red.), WGGG PWr, Wroctaw, 2017, 129-132

Flotacja powierzchniowa i hydrofobowosé¢ tupka

Marcin Pokrywka, Jan Drzymala

Politechnika Wroctawska, Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii,
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw, jan.drzymala@pwr.edu.pl

Streszczenie

Badano hydrofobowo$¢ tupka miedzionosnego technika flotacji powierzchniowej zbioru ziarn w lejku
Schotta oraz technikg flotacji powierzchniowej pojedynczych ziarn. W wyniku przeprowadzonych badan
okreslono tak zwany maksymalny rozmiar flotujagcego powierzchniowo ziarna (dsg). Na podstawie tej
wielkosci, a takze stosujac odpowiednie rownanie zaczerpnigte z literatury, obliczono postgpujacy kat
zwilzania tupka miedziono$nego. Wedtug pierwszej techniki, dla dsy wynoszacego okoto 2,5 mm, kat
zwilzania tupka miedziono$nego mozna oszacowaé na 54 stopnie, a wedhug drugiej metody, ds, takze
wynosi 2,5 mm, a kat zwilzania ma takze warto$¢ 54 stopnie. Zatem nalezy przyjaé, ze postepujacy kat
zwilzania badanego tupka miedziono$nego wynosi 54 stopnie. Wynik ten jest zgodny z danymi
literaturowymi dotyczacymi tupka miedziono$nego.

Wprowadzenie

Flotacja tupka miedziono$nego jest waznym zagadnieniem technologicznym, gdyz z jedne;j
strony wnosi on pewng ilos¢ miedzi do koncowego koncentratu przemystowego, a z drugiej
strony obniza on jakos$¢ koncentratow z powodu obecnosci wegla organicznego (Konieczny
i inni, 2013). Flotacja tupka miedziono$nego w procesie przemystowym jest powodowana jego
naturalng hydrofobowoscig (Bednarek i Kowalczuk, 2014). Celem tej pracy jest weryfikacja
stopnia hydrofobowosci tupka, czyli jego kata zwilzania, tym razem poprzez wykonanie
pomiaré6w metodg maksymalnego rozmiaru flotujgcego ziarna, zaréwno dla pojedynczych jak
i dla zbioru ziarn lupkowych.

Przeprowadzenie badan

Wykonano dwie serie badan. W pierwszej do badan uzyto lupka miedziono$nego z ZG
Lubin, ktoéry zostat skruszony do odpowiednich rozmiaréw ziaren. Wykorzystano do tego
mlotek oraz mozdzierz, a takze sita o rozmiarach oczek <0,1, 0,1-0,5, 0,5-1,0,
1-2 i 24 mm, na ktérych przesiano probke. Otrzymany w ten sposob material wykorzystano
do przeprowadzenia badan hydrofobowosci zbioru ziarn. W drugiej serii rozdrobniono inng
probke tupka miedziono$nego za pomoca mozdzierza ceramicznego i przesiano go przez sita
orozmiarach oczek 1-2, 2-3, 3-4 oraz 4-6 mm. Pomiar flotacji powierzchniowej
przeprowadzono dla indywidualnych ziarn.

Metoda dla zbioru ziarn z uzyciem lejka Schotta polegata na zwazeniu 0,4 g kazdej frakcji
ziarnowej. Nastepnie tupek przesypano do suchego lejka Schotta. Po kolei, dla kazdej frakcji
osobno, zaczynajac od najwigkszej, wktadano lejek do wody destylowanej. Jego zadaniem byto
powolne przepuszczanie cieczy przez spiek porowaty lejka, aby ostatecznie wskazacé ilos¢
flotujacych ziaren. Nadawa jaka unosita si¢ na powierzchni zostala zebrana tyzeczka,
odpowiednio kazda frakcja do innego naczynia. Otrzymane w ten sposob probki wtozono na 24
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godziny do suszarki o temperaturze 105 °C. Wysuszony tupek w naczyniach poddano
Zwazeniu i wyznaczano gramowy oraz procentowy uzysk tupka.

W drugiej metodzie flotacji, ktéra byla powierzchniowa flotacja pojedynczych ziarn,
wykorzystano proste naczynie, w ktorym znajdowata si¢ woda destylowana. Do badan uzyto
ziarna tupka przesiane przez sita o wielkosciach oczek 1-2, 2-3, 3-4 i 4-6mm. Badanie polegato
na powolnym ktadzeniu pojedynczych ziaren tupka na powierzchni¢ wody. Dla kazdej frakcji
uzyto 10 ziarn. Przy pierwszej frakcji to jest dla ziarn o rozmiarach 1-2 mm wszystkie ziarna
flotowaty, co daje 100% uzysku. Dla kolejnych frakcji, 2-3 mm, flotowato 80% (8 ziaren), dla
frakcji 3-4 mm uzysk wynosit 20% (2 ziarna), a dla frakcji 4-6 mm nie byto flotacji (0 ziaren).

Wyniki i ich dyskusja

Wyniki badan flotacji tupka metoda powierzchniowe;j flotacji zbioru ziarn w lejku Schotta
przedstawiono na rys 1. W oparciu o ten rysunek mozna wyznaczy¢ tak zwane ziarno
podzialowe, to jest rozmiar ziarna, dla ktérego uzysk wynosi 50%. Ziarno takie ma 50% szans
flotowaé i nie flotowa¢, dlatego uznaje si¢ je jako ziarno podziatowe i jednoczesnie jako
maksymalny rozmiar flotujacego ziarna (Kowalczuk i inni, 2011).
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Rys. 1. Wyniki pomiaru ilo$ci flotujacych ziarn tupka w zaleznoS$ci
od ich rozmiaru okreslone metoda flotacji zbioru ziamn
w lejku Schotta. Szacowane ds flotacji wynosi okoto 2,5 mm

Ziarno podzialowe uzyto do wyliczenia kata zwilzania tupka. Dokona¢ tego mozna
W oparciu o zaleznos$¢ (Kowalczuk i Drzymata, 2012):
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gdzie L — stata kapilarna, (olp,-9)”, Ry, — promien ziarna § — przyspieszenie rowne
przyspieszeniu ziemskiemu, 9,81 m/s® 6; - kat odrywu, Pp — gestos¢ ziarna (2,5 g/lcm?, Cependa
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i inni, 2014), py — gestos¢ cieczy (woda, 1 glem®) o — napigcie powierzchniowe cieczy
(72,8 mN/m, Drzymata, 2009).

Oszacowano, ze dla maksymalnego rozmiaru flotujacych ziarn tupka miedziono$nego
wynoszgcego okoto 2,5 mm kat zwilzania wynosi ~54°. Nalezy zauwazy¢ (rys. 1), ze drobne
ziarna, mimo hydrofobowo$ci, tong. Jest to prawdopodobnie spowodowane znacznymi sitami
kapilarnymi, ktére pojawiaja si¢, gdy ziarn jest zbyt duzo i tgcza si¢ one w agregaty. Stad ds
wyznaczono dla hipotetycznego przebiegu krzywej flotacji.

W wyniku badan flotacji metodg powierzchniowej flotacji pojedynczych ziarn otrzymano
uzyski przedstawione graficznie na rys 2. W oparciu o ten rysunek mozna wyznaczy¢ ziarno
podziatowe ds.
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Rys. 2. Wyniki pomiaru liczby flotujacych ziarn tupka w zaleznosci
od ich rozmiaru okreslone metoda flotacji powierzchniowej
pojedynczych ziarn. dso flotacji tupka wynosi 2,5 mm

Dla maksymalnego rozmiaru flotujgcych ziarn tupka miedzionosnego wynoszacego 2,5 mm
wyliczono, kierujac si¢ takze procedurg Kowalczuka i Drzymaty (2012) oraz réwnaniem 1, ze
kat zwilZzania wynosi 54°.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badaf wynika, ze ziarno podzialowe flotacji podczas
powierzchniowej lupka wynosi okoto 2,5 mm, co wskazuje, ze jego postgpujacy kat zwilzania
wynosi ~54 stopnie. Wynik ten jest w duzym stopniu zgodny z bezpo$rednimi pomiarami
postepujacego kata zwilzania tupka miedzionosnego wynoszgcego 43 stopnie (Bednarek i
Kowalczuk, 2014).
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