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Streszczenie

Badano stabilno$¢ zawiesiny tupka miedzionosnego w wodzie technologicznej w zaleznosci od pH
roztworu. Stwierdzono, Ze istnieje dobra zgodno$¢ pomiedzy punktem izoelektrycznym tupka w wodzie,
wynoszacym na skali pH okoto 3,5, z duzg predkoscia jego opadania. Najwolniej koagulacja zachodzita
przy pH 7,7. Otrzymane w tej pracy wyniki sg bardzo zblizone do danych w wodzie destylowane;j.
Oznacza to, ze koagulacja i pr¢dko$¢ opadania ziarn w zaleznosci od pH roztworu wodnego nie zaleza od
tego, czy uzyje si¢ wody technologicznej czy tez destylowane;j.

Whprowadzenie

Koagulacja jest procesem ljczenia si¢ ziaren mineralnych znajdujacych si¢ w osrodku
ciggltym, czyli w cieczy lub gazie. Typowa koagulacja zachodzi na wskutek taczenia si¢
czastek koloidalnych obecnych w wodzie, tworzac aglomeraty. Koagulacje opisuje teoria
DLVO (Sonntag, 1982). Wynika z niej, ze predkos¢ koagulacji zalezy od sit wystepujacych
miedzy ziarnami. Sg to sily dyspersyjne (van der Waalsa), elektryczne, strukturalne,
hydrofobowe i inne.

Kluczowym parametrem procesu koagulacji jest punk izoelektryczny ciata statego
w roztworze. W tym punkcie niektore wlasciwosci zawiesin i koloidow staja si¢ ekstremalne
(Drzymala i inni, 1978).

Kogulacja zachodzaca podczas flotacji, zwlaszcza mineratdow ptonnych, a takze mineralow
ptonnych z uzytecznymi, jest powodem niskiej selektywnosci procesu. Dla jej podniesienia
w przerobee kopalin stosuje si¢ substancje modyfikujace stopien agregacji (peptyzacji), takie
jak soda, szkto wodne, quebracho i inne (Bulatovic, 2007).

W tej pracy podjeto probe okreslenia stabilnosci zawiesiny wodnej tupka miedzionosnego
w wodzie kopalnianej. Przeglad literatury w tym zakresie wykazal, ze zagadnienie to byto
badane przez Kruszakin i Drzymate (2014), ale badano tam koagulacj¢ tupka w wodzie
destylowanej, podczas gdy w tej pracy badano stabilno$¢ tupka miedziono$nego w wodzie
kopalnianej. Podejmujac badania spodziewano si¢, ze wyniki koagulacji bedg¢ bardzo rézne,
gdyz zasolenie wody moze bardzo silnie wptynac na koagulacje tupka.

Metodyka koagulacji tupka

Badanie koagulacji tupka miedziowego z kopalni O/ZG Polkowice (KGHM Polska Miedz
S.A.) prowadzono w obecno$ci wody technologicznej O/ZWR (Polkowice) charakteryzowanej
w pracy Luszczkiewicza 1 innych (2015). Badania wykonano mierzac predkose
przemieszczania si¢ w dot granicy metnosci. Do badania lupek ucierano w mozdzierzu
ceramicznym. Rozdrobniony tupek nastgpnie przesiano przez sito i uzyto do badania jedynie
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hupek rozdrobniony do granulacji -40 pm. Nastepnie do siedmiu cylindréw miarowych zostata
wlana taka sama ilo§¢ wody technologicznej, czyli 25 cm® oraz dosypano rozdrobniony tupek
w ilosci 2 g. Jeden z cylindrow zostat napetniona woda, ktérej pH nie regulowano. Natomiast
do czterech innych dodano HCI, a do dwoch NaOH. W skutek, czego mozliwa byta zmiana
warto$ci pH roztworu. Warto§¢ pH powstatych roztworéw w kazdym cylindrze zostala
zmierzona pH-metrem, a nastgpnie ich zawarto§¢ zostala mieszana z tupkiem przez okoto
minute, co doprowadzito do powstania zawiesiny. Nastepnie cato§¢ odstawiono i obserwowano
predkos¢ przemieszczania si¢ granicy metnosci przy roéznych wartosciach pH. Tuby byly
obserwowane az do ustabilizowania si¢ granicy m¢tnosci, a jednoczesnie byl mierzony czas.
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Rys. 1. Sposob badania koagulacji tupka w cylindrach miarowych

Wyniki badan i dyskusja

Wyniki badan w postaci predkosci opadania ziaren, czyli predkosci przemieszczania si¢
granicy metnosci od pH zamieszczono na rys. 2. Z rysunku tego wynika, ze minimalna
predko$¢ opadania ziaren, czyli najstabsza flokulacja, a zatem najwigksza stabilno$¢ tupka
miedziono$nego w wodzi technologicznej wystepuje przy pH 7,2.

Otrzymane wyniki potwierdzaja, ze zdolno$¢ do koagulacji i predko$¢ opadania ziarn
W wodzie zalezne sa od pH wody, poniewaz zasadowos$¢ lub kwasowo$¢ zmienia bilans sit
wystepujacych pomiedzy ziarnami zanurzonymi w badanym roztworze. Wiadomo, ze
koagulacja jest najszybsza przy pH warunkujgcym niski lub zerowy potencjat dzeta (Drzymala,
2009). Punkt izoelektryczny tupka LGOM w wodzie i wodnych roztworach spieniaczy
wystepuje przy wartosci pH okoto 3,5 (Peng i Drzymata, 2014). Z tej pracy wynika, ze
najwigksza szybkos$¢ opadania ziaren, a wigc dobra koagulacja, ma miejsce ponizej pH 4,4,
a wigc wyniki te sg zgodne. Otrzymane w tej pracy wyniki sg bardzo zblizone do tych,
otrzymanych przez Kruszakin i Drzymate (2014). Oznacza to, ze koagulacja i predkosé
opadania ziarn w zalezno$ci od pH roztworu wodnego nie zalezy od tego, czy uzyje si¢ wody
technologicznej czy tez destylowane;.
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Rys. 2. Predko$¢ opadania granicy metnosci rozdrobnionego tupka w wodzie wodociagowej
w zaleznosci od pH roztworu
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