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Parametry wytrzymalosciowe lupka miedzionosnego
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Streszczenie

W  pracy okreslono parametry wytrzymalosciowe dla ilastego i dolomitycznego tupka
miedziono$nego. Stwierdzono, ze Srednia arytmetyczna badan jednoosiowego $ciskania prob dla tupka
ilastego wynosi 56,98 MPa, a modul spr¢zystosci Younga 5,56 GPa. Stwierdzono tez, ze $rednia
arytmetyczna badan jednoosiowego $ciskania dla tupka dolomitycznego wynosi 113,0 MPa, a modutu
sprezystosci Younga 9,91 GPa. Poréwnujac wyniki badan wytrzymatosci na jednoosiowe $ciskanie dla
badanych tupkéw z danymi dla tupkéw dolomitycznych zawartymi w opracowaniu KGHM Cuprum Sp.
z 0.0. Centrum Badawczo-Rozwojowe mozna zauwazy¢, ze wytrzymalo$é R; byla w przedziale od 92,6
do 130,2 MPa, natomiast modut spr¢zystosci Younga wynosit od 26,6 do 42,1 GPa. Zatem wyniki prob
na jednoosiowe $ciskanie dla badanych tupkow mieszcza si¢ w przedziatach podanych przez KGHM
Cuprum, natomiast modul Younga sprezystosci liniowej podiuzne;j jest zdecydowanie mniejszy.

Woprowadzenie

Z%oza rudy miedzi w sgsiedztwie kopalni Polkowice-Sieroszowice posiadajg nieregularng
formg warstw skalnych w dolnej czesci cechsztynu zalegajacych na glgbokosciach od 381,0 do
1280 m ppt., obejmujgc warstwy wapienia, tupka miedzionosnego, dolomitu oraz biatego
piaskowca w stropowej czes$ci. Zmienna migzszos¢ powoduje nieregularne profile ztozowe rud.
Rozciaglos¢ z16z NW-SE zapada pod niewielkim katem od 1 do 6° (Cuprum, 1996).
Rozpatrywany tupek ilasty to drobnoziarnista skata osadowa zbudowana gtéwnie z mineratow
ilastych z domieszka kwarcu, powstata przez cementacje itu w wyniku kompakcji. Natomiast
hupek dolomityczny zbudowany jest gtownie z dolomitu, a w mniejszym stopniu z mineralow
ilastych, oraz wystepujacych w niewielkich ilo§ciach mineratow siarczkowych miedzi
i substancji organicznych z charakterystycznym warstwowaniem. Ciemna barwa lupow zostata
zdominowana przez obecno$¢ sktadnikow organicznych (Bakalarz, 2014).

Wystepowanie lupka ilastego i dolomitycznego w kopalni Polkowice-Sieroszowice

W Polkowicach Gtéwnych tupek miedzionosnych wystepuje w postaci tupkow ilasto-
dolomitycznych oraz tupkéw dolomitycznych czarnych o migzszosci warstw od 0,3 do 0,8 m,
zmniejszonej do 0,1 -0,3 m w sasiedztwie stref kamiennych. W Polkowicach Wschodnich
migzszo$¢ warstwy tupka ilasto-dolomitycznego czarnego wynosi od 0,0 do 0,2 m i wystepuje
on czgsci pémocno-wschodniej rejonu. W Polkowice Zachodnich wystepuje tupek ilasto-
dolomityczny i dolomityczny o migzszoéci od 0,1 do 0,4 m. Migzszo$¢ w bezposrednim
sasiedztwie strefy kamiennej ulega zmniejszeniu do 0,2-0,3 m. W Polkowicach-Siero-
szowicach tupek miedziono$ny wystepuje w postaci lupka ilastego, tupka ilasto-
dolomitycznego oraz tupka smolistego.

http://dx.doi.org/10.5277/lupek1705



60 L. Baginski

Badania wytrzymalos$ciowe

Poddane badaniu probki tupka ilastego oraz tupka dolomitycznego pobrano ze §wiezo
odstonietej skaty z miejsc reprezentujgcych $rednie wiasciwosci mechaniczne i technologiczne
warstwy zloza. Do badan przygotowano dwa pakiety prob foremnych prostopadtosciennych o
smuktosci jeden (stosunck wysokosci do boku proby), w ilosci trzech sztuk dla kazdego
pakietu, przy uzyciu przecinarki do materiatdw skalnych zachowujac rownoleglos¢ ptaszczyzn.
Krawedzie prob po obrobce wyszlifowano w celu uzyskania prostych i rownych ptaszczyzn
bez wyszczerbien. Proby pierwotne wazyly powyzej 0,5 kg. Proby laboratoryjne przed
badaniem pozostawiona na okoto 72 godziny w pomieszczeniu o przecigtnych warunkach
klimatycznych w temperaturze okoto 21 °C. Powyzsze czynnos$ci wykonano zgodnie z Norma
(1996). Probki zmierzono suwmiarkg z doktadnoscig do 0,05 mm, a nastgpnie zwazono je na
wadze analitycznej z dokladnosciag do setnej czgéci grama. Na tej podstawie obliczono
powierzchnie przekroju, objeto$¢ oraz gestos¢ objgtosciows. Proby spetniaty wymogi
poczatkowe testu. Badana wykonano na maszynie wytrzymatosciowej MTS 816.03 potaczonej
z zasilaczem hydraulicznym oraz stacja robocza wyposazong w program do rejestracji
wynikow badan TestWorks. Metoda badan polegata na obcigzaniu proby prostopaditosciennej
umieszczonej centrycznie pomigdzy plytami dociskowymi ze stalym przyrostem sity
wynoszagcym 500 N/s do momentu zniszczenia proby. Wartosci sity Pna odczytywano
w chwili zniszczenia proby oraz obliczano wytrzymatosci na jednoosiowe S$ciskanie. Jako
wynik przyjeto $rednig arytmetyczng dla kazdego pakietu badan (Norma, 1997). Wytrzymatosé¢
na jednoosiowe Sciskanie R. dla probek o smuktosci jeden wyrazong w MPa obliczono ze
wzoru:
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gdzie P to warto$¢ sity, przy ktorej nastgpito zgniecenie probki w MN, A powierzchnia
poprzecznego przekroju probki w m?, a % to bezwymiarowy wspélczynnik korygujacy dla
prob o smuktosci rownej jeden.

Wyniki badan

Pakietem I nazwano skal¢ osadowa drobnoziarnista o wyraznej kierunkowosci i teksturze
tupkowej o barwie ciemnoszarej do czarnej, wykazujacej cechy tupka ilastego. Zdjecie probek
Pakietu | pokazano na rys. 1, a w tabeli 1 zamieszczono ich podstawowe dane. Wyniki badan
wytrzymato$ciowych probek tupka ilastego zamieszczono w tabeli 2 oraz na rysunku 2.

Rys. 1. Zdjecie probek Pakietu I (tupek ilasty)
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Tabela 1. Pakiet | — podstawowe dane probek tupka ilasty
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miar miar sokosé masa powierzchnia obictosé prob gestosé
Lp i Wy ™ przekroju  IFOSCPIOOY opietosciowa
A, mm B, mm h, mm] 9 F.,cm? v, em® p, glem®
1 45,00 44,55 44,60 220,91 20,05 89,41 247
2 44,90 44,15 42,20 217,04 19,82 83,65 2.59
3 44,65 44,75 44,35 218,55 19,98 88,62 247

Tabela 2. Wyniki badan Pakietu I — tupek ilasty

sifa niszczaca

jednoosiowe $ciskanie

modut Younga

Lp.

kN Rc, MPa E, GPa
P1 112,60 49,93 5,08
P2 152,41 68,34 5,44
P3 118,37 52,66 6,17

Rys. 2. Przebieg badan wytrzymatosciowych probek tupka ilastego (Pakiet I)

Pakiet 11 z kolei to skata osadowa zwigzta, masywna, jednorodna i niespekana o barwie
jasnej do ciemnoszarej, z widocznym warstwowaniem oraz duzg twardoécig charakterystyczna
dla tupka dolomitycznego. Zdjecie probek Pakietu II pokazano na rys. 3, a w tabeli 3
zamieszczono ich podstawowe dane. Wyniki badan wytrzymatosciowych probek tupka ilastego

zamieszczono w Tabeli 4 oraz na rys. 4.

Modut sprezystosci liniowej Younga E jako tangens kata nachylenia stycznej do
prostoliniowego odcinka krzywej obcigzania dla badanych probek wyznaczono wykorzystujac

zaleznos¢:

E=tga=

Oy 0,
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gdzie o,,0, to naprezenia na granicy sprezystosci a g, ¢, to odksztalcenia. Sposob odczytu
modutu sprezystosci liniowej Younga pokazano na rys. 5.

Rys. 3. Zdjgcie probek Pakietu II (fupek dolomityczny)

Tabela 3. Pakiet II. Podstawowe dane probek tupka dolomitycznego

. . - powierzchnia . ,, gestosc

Lp. wymiar wymiar wysokos¢ masa przekroju objetos¢ proby objetosciowa
A, mm B, mm h, mm g F, cm? V, cm® p, g/em®

4 50,55 50,55 50,45 342,76 25,55 128,92 2,66

5 50,25 50,70 50,35 343,19 25,48 128,28 2,68

6 50,15 50,60 50,65 344,42 25,38 128,53 2,68

Tabela 4. Wyniki badan pakietu II — lupek dolomityczny

L sita niszczaca | jednoosiowe Sciskanie | modut Younga
P [kN] R.[MPa] E [GPa]

P4 247,29 86,02 8,63

P5 379,94 132,56 11,01

P6 343,78 120,42 10,10
Load (kN)
400

B\
.// “
/
.
300 // 4
.//
$ 6]
A o \\
7. &
200 S
// o g
LA
///‘B
P al
100 i /// s
e
/jo//,

004 005 0.06 007

Actuator (cm)

Rys. 4. Przebieg badan wytrzymatosciowych probek tupka dolomitycznego (Pakiet IT)
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Rys. 5. Sposob odczytu modutu sprgzystosei liniowej Younga

Omowienie wynikow badan i wnioski

Srednia arytmetyczna badan jednoosiowego $ciskania prob dla Pakietu I wyniosta 56,98
MPa, a modut sprezystosci Younga Srednio 5,56 GPa. Wytrzymatosci R. dla tupka ilastego,
wedlug opracowania KGHM Cuprum Sp. z o.0. dla skat ztozowych zaglebia miedziowego
byly w przedziale 20-58 MPa (Cuprum, 1996). W przypadku modutu sprezystosci Younga
wedlug Cuprum (1996) mieszcza si¢ w przedziale 8—19 GPa.

Srednia arytmetyczna badan jednoosiowego $ciskania dla Pakietu IT wyniosta 113,0 MPa,
a $rednia modutu sprezystosci Younga 9,91 GPa. Porownujac wyniki badan wytrzymatosci na
jednoosiowe $ciskanie dla tupkow dolomitycznych zawartych w opracowaniu Cuprum (1996)
mozna zauwazy¢, ze okreslona tam wytrzymatos¢ R byta w przedziale od 92,6 do 130,2 MPa,
natomiast modut sprezystosci Younga wynosit od 26,6 do 42,1 GPa.
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