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STRESZCZENIE

W pracy badano wptyw ksantogeniandw jako zbieracza na flotacj¢ tupka miedziono$nego
w obecnosci metyloizobutylokarbinolu jako spieniacza. Badany tupek, bedacy mieszanina
hupkow pochodzacych z ZG Rudna oraz ZG Polkowice, ulegat flotacji w obecnosci samego
spieniacza, jak rowniez po dodaniu réznych stezen ksantogenianu. Badania wykazaly ponadto,
ze istnieje pewien maksymalny pulap wychodu tupka, ktoéry niezaleznie od stezenia
ksantogenianu, nie mozna przekroczy¢. Stwierdzono, ze ksantogenian etylowy nie wpltywa
znaczaco na kinetyke flotacji lupka procesu, natomiast istotne jest stezenie spieniacza.

WPROWADZENIE

Lupki miedzionoséne, poddane flotacji w wodzie destylowanej pecherzykami powietrza, bez
obecnosci odczynnikéw flotacyjnych nie ulegaja flotacji (Drzymata i Bigosinski, 1995).
Sugeruje to, ze tupek jest substancja hydrofilng. Jednakze badania wielu autoréw wykazaty, ze
hupek miedzionosny mozna skutecznie flotowa¢ w obecnosci samego spieniacza (Konieczny
i inni, 2013) w tym z metyloizobutylokarbinolem (Szajowska i inni, 2015). Nalezy zatem
sadzi¢, ze przyczyna dobrej flotacji substancji w obecnosci jedynie spieniacza jest jej naturalna
hydrofobowos¢, ktora przeklada si¢ na flotacjg, lecz tylko pod warunkiem obecnosci
w uktadzie spieniacza. W celu odpowiedzi na pytania dotyczace wplyw kolektora na flotacje
hupka w obecnoéci spieniacza przeprowadzono jego testy w maszynie flotacyjnej Mechanobr
dla zawiesin o stalym stezeniu MIBC dla trzech rd6znych ksantogenianow.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Do badan uzyto tupek miedzionosny pochodzacy z ZG Rudna oraz ZG Polkowice —
Sieroszowice o usrednionej zawarto$ci miedzi wynoszacej 6,7%. Pelna charakterystyka tupka
miedzionosnego, nazwanych jako A oraz M, zostata przedstawiona w pracy Bakalarz (2014).
Probka do badan zostata dwukrotnie rozdrobniona w kruszarce szczgkowej, a nastepnie
przepuszczona kilkakrotnie przez dezintegrator palcowy. W badaniu uzywano tupka
0 rozmiarze ziarn mniejszych niz 100 um (Hammoudeh, 2015).

Do badan, jako spieniacz, zastosowano 0,2% (2,16 g/dm®) roztwor wodny
metyloizobutylokarbinolu (CsH;,0, MIBC). Zbieraczami natomiast byly ksantogeniany,
nalezace do tiolowych odczynnikow flotacyjnych. Zastosowano trzy rodzaje ksantogenianéw
0 roznych stezeniach, to jest ksantogenian etylowo—potasowy, KEX, C2H50CSSK, w ilosci
30, 50 oraz 100 g/Mg) oraz ksantogenian dodecylowo—potasowy, KDX, C;,H,sNaO,S w ilosci
100 g/Mg, a takze ksantogenian sodowo—amylowy, SAX, CsH1;OCSSNa, w ilosci 15 oraz 30
o/Mg. Eksperymenty flotacyjne przeprowadzono w maszynie laboratoryjnej typu
mechanicznego Mechanobr, a objeto$¢ celki wynosita 250 cm®. Wszystkie flotacje byty
przeprowadzone w temperaturze pokojowej i przy naturalnym pH. Po 5 minutach mieszania
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ciala stalego o masie 30 g w obecnosci wodnego roztworu spieniacza 30 mg/dm® dodawano
odpowiedni zbieracz o okreslonej ilosci wyrazonej w gramach na megagram (g/Mg) i dalej
zawiesing mieszano przez dwie minuty. Nastepnie otwierano zawor z doptywem powietrza do
komory maszynki laboratoryjnej. Piana, ktéra powstawata na powierzchni zawiesiny byla
zbierana r¢cznie za pomocg zgarniaka przez 30 minut. Podczas flotacji niedobor roztworu
wodnego regularnie uzupetniano roztworem wodnym MIBC w wodzie destylowanej. Zbieracz
natomiast dodawano jednorazowo na poczatku flotacji. Wyflotowane ziarna stanowila
koncentrat flotacyjny, natomiast niewyflotowane ziarna, ktére pozostaly w komorze
flotacyjnej, stanowily odpad. Na koniec wszystkie otrzymane produkty kierowano do suszarki
laboratoryjnej, gdzie w temperaturze 105 °C byly suszone. Po wysuszeniu material wazono,
pakowano do woreczkow foliowych i wykonywano odpowiednie obliczenia.

Rysunek 1.
Flotacja tupka miedzionosnego przy uzyciu samego spieniacza MIBC

Rysunek 2.
Produkty flotacji MIBC + KEX 30g/Mg (1, 2, 3, 4) po wysuszeniu

WYNIKI I DYSKUSJA BADAN

Wykonane w pracy badania flotacyjne tupka miedziono$nego najpierw z samym MIBC,
a nastepnie po dodaniu do niego odpowiedniej ilo$ci zbieracza, mialy na celu okreslenie jak
stezenie zastosowanych odczynnikoéw zbierajacych wptywa na kinetyke flotacji.

Na rys. 3 ukazano zaleznosci ilosci zebranego materiatu, czyli wychodu, w funkcji czasu,
przy badanym stezeniu odczynnika zbierajacego. Otrzymane wyniki sugerujg, ze wychod
produktu pianowego zalezy gtownie od ilosci odczynnika pianotworczego uzytego we flotacji.
Mozna stwierdzi¢, ze wychod tupka wzrasta wraz ze wzrostem stezenia MIBC (rys. 3).
Natomiast wptyw rodzaju i stgzenia kolektora ma mniejsze znaczenie. Mozna zauwazy¢, ze
wychody tupka nie réznia si¢ zbytnio od siebie, gdy kolektor jest podawany w zwigkszonym,



168 E. J. Hammoudeh, J. Drzymata

badZ zmniejszonym stgzeniu przy rownoczesnej obecnosci spieniacza o statym stgzeniu. Zatem
istnieje swego rodzaju maksymalny putap flotacji, ktérego nie mozna przekroczy¢ stosujac
stala ilo$¢ spieniacza przy roéwnoczesnym dodawaniu zmiennej ilosci zbieracza.
Przeprowadzona flotacja w obecnosci samego odczynnika zbierajacego o st¢zeniu 100 g/Mg
przyniosta staby wychdd tupka, co tylko potwierdza, ze do skutecznej flotacji tupka niezbedne
jest zastosowanie odczynnikéw spieniajacych, a zupetnie w mniejszym stopniu zbieracza.

100%
920% |
80% |
o 70%
e L
260% |
J50% F .
< [ 1 g MIBC 30mg/dm3
S40% | f/ i MIBC 60mg/dm3
¥ ¢ s KEX100g/Mg
3 30% |k e MIBC+KEX30g/Mg
e bt MIBC+KEX50g/Mg
20% F MIBC+KEX100g/Mg
MIBC+KAX15g/Mg
10% MIBC+KAX30g/Mg
. MIBC+KDX100g/Mg
0% [ 2 Il 2 Il 2 Il 2 Il 2 Il 2 Il

0 5 10 15 20 25 30 35
czas flotacji, min

Rysunek 3.
Wykres kinetyki flotacji tupka miedziono$nego w obecnosci poszczegdlnych odczynnikow.
Stezenie MIBC we flotacji z ksantogenianami wynosito 30 g/Mg

PODSUMOWANIE

W pracy zbadano wplyw stezenia ksantogeniandw na proces flotacji tupka miedziono$nego
wywodzacego si¢ z Legnicko—Glogowskiego Okrggu Miedziowego. Wykazano, ze uzysk
hupka miedziono$nego przy stalym stezeniu spieniacza i ré6znym stezeniu zbieracza nie ulega
istotnym zmianom. Ksantogeniany przyspieszaja proces flotacji jezeli spieniacza jest mato.
Jezeli jest wystarczajgca ilos¢ spieniacza to wplyw zbieracza na flotacje jest niewielki.
Wspoltdziatanie spieniaczy i zbieraczy we flotacji polskich rud miedzi opisywatl Lekki
i Laskowski (1971).
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