Lupek miedzionosny Il, Kowalczuk P.B., Drzymata J. (red.), WGGG PWr, Wroctaw, 2016, 109—112

Odzialywanie lupka miedzionosnego z kwasem
fluorowodorowym

Daniel Mizera, Jan Drzymata

Politechnika Wroctawska, Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii, Wybrzeze Wyspianskiego 27,
50-370 Wroctaw, jan.drzymala@pwr.edu.pl

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wptyw kwasu fluorowodorowego na tupek miedziono$ny. Zbadano
odporno$¢ tupka na dziatanie kwasu w oparciu o ubytek masy, analize sktadu ziarnowego
i ocen¢ mikroskopowa. Wyniki badan z uzyciem kwasu poréwnano z badaniem
przeprowadzonym w wodzie destylowanej. Stwierdzono, ze kwas fluorowodorowy powoduje
znaczny ubytek masy tupka (35-40%), zmienia jego wyglad zewngtrzy (pojawiaja si¢ szczeliny
i bruzdy), ale tylko nieznacznie zmienia jego sktad ziarnowy.

WPROWADZENIE

Miedz odgrywa duza role w rozwoju cywilizacji. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na
ten surowiec, jego zasoby stanowig material strategiczny. Polska dysponuje zasobami
siggajacymi blisko 1,5 petagramoéw miedzi o S$redniej zawartosci siggajacej prawie 2%
(KGHM, 2015). Gléwnym obszarem eksploatacji tego surowca na terenie Polski jest
Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy. Ztoze, nalezace do KGHM Polska Miedz S.A,
znajduja si¢ w potudniowo-zachodniej czesSci kraju, w wojewodztwie dolno$laskim, na
obszarze powiatu glogowskiego, legnickiego, lubinskiego, polkowickiego oraz miasta Legnica.
Pod wzgledem geologicznym zloze znajduje si¢ na obszarze monokliny przedsudeckiej na
glebokosci od kilkuset do 1,5 km pod powierzchnig ziemi. Mineraly miedziono$ne wystepuja
w zlozu w trzech odmianach geologicznych skal cechsztynskich zwanych piaskowcem,
hupkiem ilastym i dolomitem (KGHM, 2015).

Skata tupkowa zastuguje na szczegodlng uwage zastuguje, gdyz ma ona podwyzszong
zawarto$¢ sktadnikéw uzytecznych w stosunku do innych warstw litologicznych tworzacych
ztoze miedzi. Ze wzgledu na swoj specyficzne wiasciwosci, frakcja tupkowa sprawia
najwigksze problemy przy wzbogacaniu. Problem polega na trudnosci w uwolnieniu
mineralow kruszcowych, a zrosty mineratow uzytecznych z hydrofilowa skala plonna
pogarszaja selektywnos¢ flotacji, ktora jest gldwnym procesem przerdbczym rud miedzi.

Badany przez Bakalarz (2014) tupek miedziono$ny, nazwany jako A, sktadat si¢ w potowie
z glinokrzemianow i sporych ilosci dolomitu i kwarcu. Sposrod mineratéow siarczkowych tupek
ten zawieral najwigcej, bo blisko 15%, bornitu oraz mniejsze ilosci chalkopirytu i galeny.
Pozostalymi mineralami byly kalcyt, apatyt i limonit. Oprocz tego w zlozu tupka
miedziono$nego wystepuja rowniez inne mineralty kruszcowe jak na przyktad srebro rodzime
(zawartos$¢ srednio 0,01%), kupryt, markasyt i tenoryt (Banaszak i Banas, 1996; Tomaszewski,
1978; Kucha, 2007).

Kwarc i weglany maja t¢ wspdlna cechg, ze ulegaja roztwarzaniu w wyniku dziatania na nie
kwasu fluorowodorowego (HF) (Trzebiatowski, 1969). Dlatego rozpad tupka miedziono$nego
pod wptywem HF jest teoretycznie mozliwy. Taki sposdb zmniejszania rozmiaru ziarn nazywa
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si¢ chemicznym rozdrabnianiem (Drzymata, 2009). Celem tej pracy byto zbadanie mozliwosci
rozpadu struktury tupka miedzionos$nego w wyniku dziatania na niego kwasem
fluorowodorowym.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Przedmiotem badan byla probka tupka miedzionosnego, nazwanego w pracy Bakalarz
(2014) tupkiem M. Pochodzit on z Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. Probka
0 wadze 43,2 g miata rozmiar ziarn w zakresie od 0 do 2 mm (Mizera, 2015).

Dla ustalenia sktadu ziarnowego uzyto 5 sit laboratoryjnych o srednicy oczek wynoszacych
2,0, 1,6, 1,25, 1,0 oraz 0,8 mm. Do wazenia probek wykorzystywano wage laboratoryjng
mierzacg z doktadnoscia do tysigcznych czgséci grama. Probki poddawane trawieniu wazyty 1 g
+ 0,002 g. Do samego procesu trawienia probek tupka miedzionos$nego uzywano cylindrow
miarowych wykonanych z tworzyw sztucznych. Do odwodnienia probek, po ich uprzednim
zdekantowaniu, uzyto lejka Biichnera. Probka, po umieszczeniu jej na krystalizatorce, suszono
w suszarce laboratoryjnej w 105 °C. Probki byly badane za pomoca mikroskopu optycznego
laboratoryjnym.

Trawienie tupka miedziowego prowadzono stgzonym (40%) oraz rozcienczonymi
roztworami wodnymi kwasu fluorowodorowego. Badania odbywaly si¢ pod dygestorium przy
zachowaniu wszelkich zasad bezpieczenstwa. Woda uzyta do badan byta woda redestylowana.

WYNIKI I DYSKUSJA BADAN

Lupek miedziono$ny poddano dziataniu kwasu fluorowodorowego o st¢zeniu od 0 do 48%.
Trawienie prowadzono przez 24 lub 48 godzin. Ocen¢ wynikow roztwarzania oparto na
poréwnaniu wynikow analizy sktadu ziarnowego, ocene mikroskopowa oraz wzrokowa ziaren
lupka. Lugowanie tupka wodg destylowang nie powodowato zadnych zmian w strukturze
lupka. Dopiero zastosowanie kwasu fluorowodorowego zmienialo wyglad tupka. Na rysunku
la pokazano strukture tupka przed tugowaniem, a na rys. 1b, przyktadowo, pokazano strukturg
tupka w wyniku jego tugowania 10% HF przez okres 48 h. Fotografia na rys. la wskazuje, ze
w wyniku dziatania kwasu fluorowodorowego w strukturze tupka powstaja pustki, bruzdy
i szczeliny. Jest to szczegblnie widoczne na ziarnach o $redniej srednicy powyzej 1,0 mm.

Y

Rysunek 1.
Wyglad tupka miedziono$nego przed trawieniem (a) i po trawieniu (b) Lupek miedzionosny po badaniu 4

Trawienie tupka HF prowadzi do spadku jego masy (tabela 1) powodowanego
roztwarzaniem si¢ weglanow oraz przej$ciem krzemionki zawartej w tupku miedzionosnym do
roztworu. W przypadku doswiadczenia z uzyciem wody destylowanej nie zaobserwowano
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ubytku, a zmiana masy probki o 2,1% spowodowana byta stratami podczas wykonywania
badania. Najwickszy ubytek masy zaobserwowano podczas trawienia probki w stezonym 40%
HF. Podobne wyniki, bo ubytki masy rzedu 35-40%, otrzymano trawigc tupek miedzionosny
kwasem fluorowodorowym przez 24 h lub nawet 48 h przy st¢zeniu jego wynoszacym od 10

do 40%.

Tabelal.
Zmiana masy tupka w wyniku traktowania roztworami wodnymi HF

Nr badania Stezenie kwasu czas trawienia  Ubytek masy tupka
1 0 cm® wody / 5 cm®HF (40% HF) 48h 40,86%
2 5 cm® wody / 5 cm® HF (20% HF) 48h 38,32%
3 10 cm® wody / 5 cm® HF (13,3% HF) 48 h 38,20%
4 15 cm® wody / 5 cm® HF (10% HF) 48 h 35,93%
5 0 cm® wody / 5 cm®HF (40% HF) 24h 40,68%
6 5 cm® wody / 5 cm®HF (20% HF) 24h 38,26%
7 10 cm® wody / 5 cm®HF (13,3% HF) 24 h 38,14%
8 15 cm® wody / 5 cm® HF (10% HF) 24h 35,46%
9 15 cm® wody / 0 cm®HF (0% HF) 48h 2,10%

Trawienie lupka powoduje zmiane jego skladu ziarnowego. W wyniku trawienia
zmniejszyla si¢ masa trzech najwigkszych frakcji ziarnowych na rzecz dwoch frakcji majacych
najmniejsza $rednig Srednice ziarna. Na przyktad dla probki trawionej 40% HF przez 24
godziny, wedtug rysunku 2, udzial procentowy frakcji 0-0,8 mm wzrést z 5,01% do 15,71%,
a frakcji 0,8-1,0 mm z 7,40% do 12,84%. Z kolei udziat masowy frakcji najgrubszych, to jest
pomiedzy 1,0 i 2,0 mm, ulegt zmniejszeniu z 81,59% do 71,45%. Nie jest to znaczna zmiana
sktadu ziarnowego tupka.
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Rysunek 2.

Zmiana skfadu ziarnowego tupka miedziono$nego w wyniku jego roztwarzania 40% HF prze 24 godziny. Liczby
pokazuja zawartosci procentowe poszczegolnych klas ziarnowych w probee przed tugowaniem (biate kolumny) i po
tugowaniu (czarne kolumny)
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PODSUMOWANIE

W wyniku dziatania kwasu fluorowodorowego na tupek miedzionosny nastgpuje ubytek
jego masy, sktadu ziarnowego oraz wygladu. HF powoduje znaczny, bo okoto 35-40%, ubytek
masy tupka w wyniku roztwarzania si¢ weglanow oraz kwarcu. Pod wptywem HF tupek
zmienia wyglad, gdyz pojawiaja si¢ szczeliny i bruzdy. Jednakze jego sktad ziarnowy zmienia
si¢ tylko nieznacznie. Oznacza to, ze rozpad tupka pod wplywem HF jest niewielki i kwas ten
nie moze by¢ stosowany do chemicznego rozdrabniania tupka.
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