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STRESZCZENIE

W pracy przeprowadzono bezkolektorowa flotacje¢ tupka miedziono$nego w obecnos$ci
eterow butylowo-etylenoglikolowego (C4E;) oraz butylowo-dwuetylenoglikolowego (C4E,).
Odczynniki, te wchodzag w sktad przemystowo stosowanego odczynnika spieniajacego
o nazwie Nasfroth. Przeprowadzone badania wykazaly wplyw typu oraz stgzenia
zastosowanego spieniacza na szybkos¢ flotacji oraz uzysk ziarn tupka miedzionosnego.

WPROWADZENIE

Flotacja bezkolektorowa mineratow jest prowadzona bez uzycia odczynnikow zbierajacych.
Tego typu flotacje mogg by¢ prowadzone we flotacji materiatdéw naturalnie hydrofobowych,
W tym mineratéw siarczkowych. Mineraly siarczkowe z powodu posiadania stref bogatych
w siarke i obszary ubogie w metale s3 naturalnie hydrofobowe. Hydrofobowo$¢ naturalna
siarczkdw w roztworach wodnych jest funkcjg trzech parametréw: potencjatu oksydacyjno-
redukcyjnego Eh, pH roztworu oraz pragdu wymiany, czyli rdwnowagi pomiedzy reakcjami
utleniania i redukcji (Lekki, 1997; Wills, 2006). Réwniez tlupki miedziono$ne bedace
no$nikami wegla organicznego i mineratdow siarczkowych moga by¢ flotowane w obecnos$ci
wylacznie spieniacza (Konieczny i inni, 2013, Kowalczuk i in., 2014; Szyszka i inni, 2014).
Nalezy przypuszczaé, ze powodem dobrej flotacji tupka miedziono$nego w obecnosci tylko
spieniaczy jest ich naturalna hydrofobowos$¢ (Bednarek i Kowalczuk, 2014; Szyszka, 2014).
Zachodzi, zatem pytanie jaki rodzaj zastosowanego spieniacza wptywa na flotacje¢ tupka.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Do badan uzyto tupka miedziono$nego pochodzacego z ZG Rudna (KGHM Polska Miedz
S.A)). Probka do badan flotacyjnych zostata dwukrotnie zmielona w kruszarce stozkowe;j,
nastepnie w kruszarce szczgkowej, a na koncu przepuszczona przez dezintegrator palcowy. Do
badan uzyto tupka o rozmiarze ziarn mniejSzych niz 100 pm. Opis petnej metodyki badawczej
przedstawiono w pracach badawczych Pazik (2014) i Zwierzchowskiej (2014).

Jako spieniaczy uzyto czystych chemicznie etoksylowanych alkoholi takich eter butylowo-
etylenoglikolowy (C,E;) oraz eter butylowo-dwuetylenoglikolowy (C4E;). Odczynniki te
wchodzace w skfad spieniacza przemystowego Nasfroth (KGHM, 2013). Charakterystyke
spieniaczy uzytych w tej pracy podano w tabeli 1.

Flotacj¢ prowadzono w laboratoryjnej maszynce flotacyjnej typu mechanicznego
wyposazonej w celke o pojemnosci 0,25 dm®. Wszystkie flotacje prowadzono przy statych
obrotach wirnika (670 obr./min) i przeptywie powietrza (80 dm®h). Po pieciu minutach agitacji
dodawano odpowiedni spieniacz o okres$lonej ilosci g/Mg i dalej mieszano przez jedng minute.
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Po uplywie tego czasu odkrecano zawor doprowadzajacy powietrze do komory maszynki
flotacyjnej. Powstala na powierzchni piana byta zbierana recznie i stanowila koncentrat
flotacyjny. Niewyflotowane ziarna stanowily odpad. Do wszystkich flotacji uzyto wody
wodociggowej, natomiast do jednej, w celu poréwnania procesu flotacji wykorzystano wodg
technologiczng pochodzaca z ZG Polkowice. W przypadku koncentratéw zebranych we flotacji
z woda technologiczna, przed suszeniem zostaly one przemyte woda destylowang. Wszystkie
otrzymane produkty flotacji byty suszone w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 100 °C. Po
wysuszeniu material wazono i obliczono wychody poszczegolnych produktow.

Tabela 1.

Wiasciwosci badanych odczynnikow
Wrhasciwosci eter butylowo-etylenoglikolowy eter butylowo-dwuetylenoglikolowy
Formula CHj3(CH_)3(OC2H4),OH CHj3(CH)3s0C,H,0C,H,0OH
Wzér chemiczny CeH140; (C4E1) CgH1505 (C4E2)
Czystosé 100% >99%
Gestosé 0.990 glcm®w 25 °C 0.953 g/ cm® w 20 °C
Masa czasteczkowa, g/mol  118.17 162.23

WYNIKI BADAN | ICH DYSKUSJA

Wykonane w pracy testy flotacyjne tupka miedziono$nego z eterem butylowo-
etylenoglikolowym (C4E;) oraz eterem butylowo-dwuetylenoglikolowym (C4E;) miaty za
zadanie okresli¢ jak stezenie zastosowanych spieniaczy z grupy etoksylowanych alkoholi oraz
charakter srodowiska flotacji wptywa na uzysk produktu pianowego oraz kinetyke flotacji. Na
rysunku 1. przedstawiono graficznie zaleznosci ilosci zebranego materiatu w funkcji czasu
przy badanym stezeniu odczynnika pianotworczego. Na podstawie otrzymanych wynikow
przedstawionych w tabeli 2. i na rys.1. mozna stwierdzi¢, ze uzysk produktu pianowego zalezy
od ilosci odczynnika uzytego we flotacji. Najwigkszy uzysk ziaren mineralnych otrzymano
przy najwyzszych dawkach spieniacza.
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Czas, t, min
—O0— C4E1300g/Mg, woda wodociagowa —{O— C4E1100g/Mg, woda wodociagowa
—a&— C4E175g/Mg, woda wodociagowa - - - CAE175g/Mg, woda technologiczna G Polkowice
—@— C4E2 250 /Mg, woda wodociggowa —@— C4E2 150 g/Mg, woda wodociggowa

—4— C4E250 /Mg, woda wodociggowa —+— C4E2208/Mg, woda wodociagowa

Rysunek 1.
Wykres kinetyki flotacji tupka miedziono$nego w obecnosci C4E; i C4E,
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Przeprowadzone testy flotacyjne wykazaly rowniez, ze sktad wody uzywanej w procesie
flotacji ma istotny wptyw na uzysk ziarn mineralnych w koncentracie. Poréwnanie wynikéw
flotacji z woda wodociggowa oraz z woda technologiczng (rys. 1, tabela 2) wykazuje
pozytywny wplyw rozpuszczonych zwiazkdéw soli na wynik flotacji. Porownanie wszystkich
prob flotacyjnych (rys. 1) wskazuje, ze badane spieniacze dziataja w sposdb podobny, ale przy
innych dawkach.

Tabela 2.
Skumulowany wychdd flotacji lupka miedzionosnego w obecno$ci badanych spieniaczy
po maksymalnym czasie flotacji wynoszacym 35 minut

Spieniacz Zuzycie, g/Mg woda uzyta do badan Skumulowany wychod,%

75 technologiczna 96,4
300 wodociggowa 88,2

C4E;
100 wodociggowa 69,6
75 wodociggowa 33,2
250 wodociggowa 92,6

C4Ex 150 wodociggowa 87,0
50 wodociggowa 53,7
20 wodociagowa 26,7

PODSUMOWANIE

W pracy zbadano wptyw stezenia eterow butylowo-etylenoglikolowego (C4E,) i butylowo-
dwuetylenoglikolowego (C4E;) na proces flotacji tupka miedziono$nego pochodzacego
z LGOM. Wykazano, ze w zalezno$ci od stezenia odczynnika pianotwdrczego zmienia si¢ czas
potrzebny do uzyskania maksymalnego wychodu dla danego stezenia badanego odczynnika.
Ze wzrostem stezenia odczynnika czas ten ulega skroceniu. Wykazano roéwniez, ze flotacja
przy zastosowaniu wody technologicznej byla najskuteczniejsza, poniewaz uzysk tupka byt
najwicksza ze wszystkich przeprowadzonych flotacji. Wyniki te sa potwierdzeniem, ze
obecno$¢ w wodzie rozpuszczonych soli powoduje wzrost wychodu flotacji, ale
w wolniejszym czasie.

PODZIEKOWANIA

Praca byta realizowana w ramach zlecenia statutowego Politechniki Wroctawskiej nr S40 166.
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