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STRESZCZENIE

W pracy badano oddziatywanie tupka miedziowego z tetraling, pirydyna oraz toluenem
i okre$lono stopien wyekstrahowania oraz rozpadu lupka za pomocg analizy sktadu
ziarnowego. Po kolorze ekstraktow, suchej pozostato$ci po odparowaniu rozpuszczalnika oraz
sktadzie ziarnowym tupka po ekstrakcji stwierdzono, ze ciecza o najwigkszej sile destrukcji
jest pirydyna, potem tetralina, a na koncu toluen.

WPROWADZENIE

Ruda miedzi Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego to jedno z gtéwnych bogactw
naturalnych Polski. Ruda sktada si¢ z trzech warstw litologicznych okreslanych jako
piaskowiec, tupek i dolomit. Na szczegblng uwage zastuguje frakcja lupkowa z powodu
wyraznie podwyzszonej zawarto$ci miedzi i innych cennych pierwiastkow, zwlaszcza Ag, Ni,
Co, Zn, Pb, V, Mo. Frakcja tupkowa uwazana jest za najcenniejszg sposrod warstw
litologicznych tworzacych ztoze (Chmielewski, 2007), a jednocze$nie sprawia ona problemy
w przerdbee rudy. Trudno$ci zaczynaja si¢ na etapie mielenia, poniewaz trudno uwolnié jest
z tupka mineraly zawierajace cenne metale. Ponadto obserwuje si¢ ograniczenie selektywnosci
flotacji z powodu zrostow mineratow uzytecznych tupka ze skata ptong (Luszczkiewicz i inni,
20006). Lupek takze powoduje czgsciowa odpornos$é rudy na dziatanie silnych kwaséw i zasad
nieorganicznych. Problematyczne jest takze biolugowanie, gdyz bakterie mogace zniszczy¢
strukture tupka sg nieprzyjazne dla cztowieka.

Lupek miedzionos$ny sktada si¢ z czterech sktadnikow petrograficznych, to jest mineratéw
ilastych (okoto 45%), weglanow, gtownie dolomitu (okoto 40%), substancji organicznej (okoto
6,9%) oraz kwarcu (3,5%) (Krawczykowska, 2007). Lupek miedziono$ny tworzg dwie gtdwne
odmiany: ilasto-dolomityczna i ilasto-organiczna. Odmiana ilasto-organiczna czesto zawiera
znaczne iloSci drobnego kwarcu. Lupek jest bogaty w miedz, a takze srebro. Substancja
organiczna si¢ga 30% wagowych, tworzac matryc¢ ztozona z mikronowych i submikronowych
przerostow grafit-illit oraz grafit-montmorillonit (Kucha, 2007)

Substancje organiczne zawarte w weglu i tupkach oddziatywaja z substancjami
organicznymi. Berkowitz (1979) sugeruje, ze skuteczno$¢ rozpuszczalnika substancji weglowej
moze by¢ zwigzana z wystgpowaniem w charakterze donora elektronow, czasteczek
zawierajagcych azot lub tlen. Ma to wielkie znaczenie, poniewaz jest to wlasciwosé
odpowiedzialna za tworzenie si¢ zwigzkéw kompleksowych migdzy czasteczkami wegla
i czagsteczkami rozpuszczalnika. Niektore mieszaniny rozpuszczalnikdw posiadajg znacznie
wicksza site dzialania niz rozpuszczalnik stosowany oddzielnie (Berkowitz, 1979). Inne
rozpuszczalniki, w tym metanol, powodujg pegcznienie substancji weglowych (Schuyer i Van
Krevelen, 1959).
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Wedtug Malewskiego (2008) technologia przerobki, zaprojektowana jeszcze w latach 60.,
nie jest w stanie sprosta¢ przerabianym obecnie rudom w warunkach KGHM Polska Miedz
S.A. Z roku na rok konieczne jest przerabianie coraz ubozszych 716z, co dodatkowo zwigksza
koszty przerobu. Zwigksza si¢ takze udziat frakcji tupkowej. Dlatego niezbednym jest
poszukiwanie rozwigzan wspomagajacych obecng przerébke lub wprowadzenie catkowicie
innowacyjnych rozwigzan. Jedng z metod moze by¢ wstepne roztwarzanie frakcji lupkowej za
pomoca reagentdOw chemicznych. Wstgpne roztworzenie zapewniloby uwolnienie mineralow
metalono$nych z ich zrostow bez kosztownych proceséw domielenia. Po takim zabiegu frakcja
hupkowa moglaby by¢ flotowana lub przerabiana za pomoca proceséw hydrometalurgicznych.
Dlatego celem pracy bylo poszukiwanie reagentdw chemicznych, ktére bylyby w stanie
zniszczy¢ strukture tupka miedziowego. W pracy uzyto trzech cieczy organicznych to jest
tetraling, pirydyne oraz toluen, ze wzgledu na ich zdolno$¢ do rozpuszczania zwigzkow
organicznych.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Do badan uzyto tupka miedziono$nego pochodzacego z Legnicko-Glogowskiego Okregu
Miedziowego (LGOM). Do roztworzenia tupka miedzionosnego uzyto tetraliny, pirydyny
i toluenu, ktore zakupiono w POCh S.A.

Do ekstrakeji uzyto aparatu Soxhleta. Ekstrakcji poddano probki tupka miedziono$nego
o masie 17,494 g i uziarnieniu -100+71 pm. Nawazk¢ umieszczono w gilzie, po czym
ponownie ja zwazono réwniez z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku. Gilze wypetiona
tupkiem umieszczano w nasadce aparatu Soxhleta. Nastepnie odmierzono 300 cm® tetraliny
0 czystosci 97% i wlewano jg do kolby podtaczonej do chtodnicy zwrotnej. Kolbe wypetniong
tetraling ogrzewano przy uzyciu kosza grzewczego do temperatury wrzenia tetraliny (207 °C).
Skroplona tetralina w kontakcie z tupkiem zabarwita si¢ na zo6lto, co przedstawia rys. 1.
Laczny czas ekstrakcji wynidst 12 godzin, podczas ktorych doszto do 23 zawrotow
rozpuszczalnika. Po zakonczonym procesie gilze wypetlniong tupkiem miedziono$nym
umieszczono w suszarce. Probke suszono przez 48 godzin w temperaturze 150 °C.
W ekstrakcie oznaczano suchg pozostato$¢ przez suszenie przez 48 godzin w temperaturze
150 °C. Podobne eksperymenty przeprowadzono dla pirydyny i toluenu (Karczmarz, 2013).

WYNIKOW BADAN

W wyniku ekstrakcji tupka miedziono$nego cieczami organicznymi roztwory zabarwily si¢
(rys. 1). Najintensywniejszg barwe roztworu otrzymano dla kolejno pirydyny, tetraliny oraz
toluenu. Jest to zgodne z iloscig suchej pozostato$ci po odparowaniu rozpuszczalnika, ktora
pokazano narys. 2.

W wyniku dzialania rozpuszczalnikow organicznych nastgpowat czesciowy rozpad
struktury tupka i zmiana jego sktadu ziarnowego. Badaniom poddano frakcje tupka o wymiarze
ziarn -100+71 pm a sktad ziarnowy tupka po ekstrakcji cieczami organicznymi okres$lano
stosujgc sita laboratoryjne 0 rozmiarach oczek 71, 63, 56, 40 oraz 32 um. Skiad ziarnowy
hupka po ekstrakeji pokazano na rys. 3.

Z rysunku 3. wynika, ze najwigksza destrukcje struktury badanego tupka otrzymuje si¢
w wyniku dziatania pirydyny, potem tetraliny, a na koficu toluenu.
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Wydajnos¢ ekstrakcji w postaci suchej pozostatos¢ po odparowaniu cieczy organicznej z ekstraktu
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Rysunek 3.

Udziat poszczeg6lnych frakcji dla probek rozdrobnionych po ekstrakeji z tetraling, pirydyna i toluenem
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Badano mozliwos$¢ niszczenia struktury tupka miedzionosnego pochodzacego z LGOM za
pomoca rozpuszczalnikow organicznych stosujac tetraling, pirydyne¢ oraz toluen. Po kolorze
ekstraktow, suchej pozostatosci pod odparowaniu rozpuszczalnika oraz sktadzie ziarnowym
tupka po ekstrakcji stwierdzono, ze ciecza o najwickszej sile destrukcji jest pirydyna, potem
tetralina, a na koncu toluen. Po zwazeniu prébki po ekstrakcji tetraling jej masa byta wicksza
niz probki przed ekstrakcjg, co moze swiadczy¢ o wnikaniu tetraliny w strukture tupka.

PODZIEKOWANIA

Praca byla czeSciowo realizowana w ramach zlecenia statutowego Politechniki Wroctawskiej
nr S30 103.
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