55. Ztoza azotandéw, boranéw i fosforanbw

Gtéwne z mineratdéw usytecznych, ktére zawierajg azotany,
borany i fosforany przedstawiono w tabeli 61.

Saletra sodowa NaNU3 Klasa skalenoedru dytrygonslnego
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Tabela 61
Uzyteczne mineraly azotanowe, boranowe i fosforanowe

Mineraly Zawartosé N,05 ludb 3205_1ub P295 (w %)

saletra sodowa 63,5

saletra potasowa . 53,4

saletra wapniowa 46,1

boraks rodzimy 36,5

uleksyt 43,0

kolemanit 49,5

pandermit 49,8

aszaryt 41,4

pinnoit 36,9

boracyt 62,2
hydroboracyt 41,5

kaliboryt . 56,9

apatyty 34, 6-42,2

Tworzy krysztaly o pokroju romboedrycznym. Wystepuje jed-
nak giéwnie w skupieniach ziarnistych i zbitych. Zupliwoéé dob-
ra wedtug {1011} . Przelam muszlowy. Polysk szklisty. Cwi.
2,2-2,3., Wykazuje diamagnetyzm. Barwa biata lub szara. Rysa
biaza.

Wystepuje doéé pospolicie w suchych obszarach skorupy ziem-
skiej. W ilosciach przemysiowych znana z Chile gdzie zgromadzo-
na zostaia w formie wydalin orgsnizméw Zywych.

Saletra potasowa KNO3 Klasa bipiramidy rombowej

Tworzy skupienis wrostowe, wibkniste, igielkowe. Eupliwosé
wedtug {011} . Przelam nieréwny. Kruchy. Cwi. 2,1. Polysk
szklisty. Barwa biata lub szara. Rysa biala,

Saletra potasowa wystepuje w suchych jaskiniach i pusty-
niach jako osad ewaporacyjny wéd gruntowych. Eksploatowana
gbérniczo w Indiach.

Saletra wapniowa Ca(NOB)2 . 4H20 Klasa situpa jednoskosnego
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Tworzy skupienia ziemiste i naloty. Miekka. Cwi. 1,9.
Barwa biata lub szara. Rysa biala. Przeiroczysta.
Saletra wapniowa wystepuje w paragenezie z saletrg sodo-
wg oraz z saletra magnezowg Mg(N03)2 + 2H,0.
Boraks rodzimy N32(3405(OH)4)° 8H,0 Klasa slupa jed-
noskosnego

W krysztatach boraksu rodzimego przewazajq siupy i dwuécia-
ny. Przewaznie wystepuje on w skupieniach ziarnistych. Zupli-
wosé dobra wediug {ﬂOO} oraz [110} o Przetam muszlowy. Kru-
chy.

Cwi. 1,7. Bezbarwny, bialy lub szary. Polysk szklisty. Rysa
biata. Diamagnetyczny.

Boraks rodzimy wyste¢puje jako produkt
proceséw ewaporacji, pochodzenia jeziernego.
Jest eksploatowany gbérniczo z tego typu zidz.

Uleksyt NaCaB509 * 8H,0 Klasa pina-,
koidalna

Tworzy krysztaly o pokroju igietkowatym
lub tabliczkowatym. Zwykle tworzy skupienia
zbite, buly. Lupliwoé¢ wediug {010} . Kru-
chy. Cwi, 1,7-2,0. Polysk szklisty lub matowy.
Barwa biata.

Wystepuje w suchych strefach skorupy Rys. 79.
ziemskiej. Tworzy sie¢ jako produkt ewapo- Krysztal boraksu
racji jezior boraksowych. rodzimego

Kolemanit Ca(B;Ou(OH)B) * E,0 Klasa stupa jednoskoéne-
go
Tworzy krysztalty o pokroju stupkowatym. CzegSciej wystepuje
w skupieniach ziemistych i zbitych. Zupliwosé wedlug [010} .
Przetam nierdéwny. Cwi. 2,4. Polysk szklisty. Bezbarwny, bialy
lub 261ty. Przeiroczysty. ]

Kolemanit wraz z boraksem i gipsem tworzy powazne zioza
typu ewaporacyjnego jeziernego. Wystepuje w wielu rejonach zlo-

zowych.
Pandermit Ca235090H . 3H20 Tréjskosny
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Wystepuje przewaznie w konkrecjach i bryiach o budowie
zbitej. Przelam nieréwny lub muszlowy. Cwl. 2,4. Polysk ziemis-
ty. Barwa biala. Przeiroczysty.

fandermit, podobnie jak inne mineraty zawierajace borany
wystepuje w ztozach pochodzenia ewaporacy jnego.

Aszaryt Mg(OH)(BOz) Rombowy

Wyste¢puje w skupieniach zbitych, stanowi wypelnienie 2yt.
Cwi. 3,0. Polysk jedwabisty lub ziemisty. Barwa biala. Rysa bia-
%a.

Aszaryt powstaje w strefach wietrzenia boracytu, kolemani-
tu 1 innych boranéw. W niektérych zlozach stanowi gtéwny mine-
rai.

Pinnoit Mgz(Bzo(OH)s) Klasa bipiramidy tetragonalnej

Rzadko tworzy krysztaly z przewazajacym slupem pionowyn.
Przewainie wystepuje w skupieniach widknistych lub promienis-—
tych. Przetam nieréﬁny. Cw. 3,3.-3,4., Polysk szklisty. Barwa
%z61ta lub zielona. Przefroczysty.

Pinnoit wystepuje w zlozach ewaporacyjnych soli potasu
.1 magnezu. Stanowi mineral akcesoryczny w tych ztozach.

Boracyt MgB(B7015)Cl

Boracyt jest dwupostaciowy. Ponizej temp. 265 oc krysta-
lizuje odmiana rombowa X =boracyt; powyze] temp. 265 °C KIys—
talizuje odmiana czworoScianu poszéstnego B -boracyt. Boracyt
czg¢sto tworzy skupienia gruztowate i bulaste w skatach karnali-
towych. Lupliwosci nie okazuje. Przelam nieréwny lub muszlowy.
Cwx. 2,9-3,0. Polysk szklisty. Bezbarwny, bialy, zéity. Rysa
biata. PrzeZroczysty.

Boracyt jest mineralem 216z ewaporacyjnych soli potasu
i magnezu. Znany jest z wielu kopaiﬁ.

Hydroboracyt CaMngoq1 . 6H20 Jednoskosny

Wystepuje w skupieniach wibknistych i promienistych, a tak-
Ze zbitych. fupliwo$¢ dobra wedtug { 010} , {100} . cwz. 2,0.
Polysk szklisty. Bezbarwny lub biaty. Przezroczysty.

Hydrobarcyt wyst¢puje w ztozach ewaporacyjnych zawierajg-
cych sole magnezu. Stwiefdzony w wielu kopalniach, gdzie tworzy
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najczesciej mineral towarzyszacy.
Kaliboryt KM52311019 ° 9520 Klasa situpa jednoskoSnego

Rzadko tworzy krysztaly. Przewaznie wystgpuje w skupie-
niach ziarnistych. Zupliwoéé¢ dobra wediug {001} i {101} .
Cwi. 2,13, Polysk szklisty. Bezbarwny, biaty lub czerwony.
Przeiroczysty.

Kaliboryt wystepuje. w ziozach soli magnezu pochodzenia
ewaporacyjnego. Wiasnych z162 nie tworzy.

Apatyty Klasa bipiramidy lwksagonalnej

Ogdélny wzér apatytéw - A (qu) 2. Gdzie A = Ca, Pb, Sr,
Mn, Ce, Y, Na; (xou) = (P0,), (480,), (VO,) itp.; z = F, C1,
OH, O ludb 003' Sa to mineraly izostrukturalne i w znacznej czes-
c¢i izomorficzne. Apatyty stanowia wazne surowce fosforowe. Naj-
wazniejszymi z nich 83g:

apatyt weglanowy CagF (PO, , €O, OH)3,
apatyt fluorowy CdBF(PO4)3,

apatyt hydroksylowy 035(03)(P°q)3-
apatyt chiorowy CagCl (PO,) 3

apatyt tlenowy Ca1OO(P04)6,

Krystalizujgq tworzqc siupkowe krysztaly, rzadziej tablicz~
kowe. Przewaznie wystepujq w skupieniach ziarnistych, zbitych
czy ziemistych. Zupliwos¢ dobra wedlug [0001} « Przetam musz-
lowy lub nierdéwny. Kruche. Cwit. 2,9-3,2. Polysk szklisty. Bar-
wy: biata, zielona, szara, niebieska, fioletowa, c¢czerwona. Ry-
sa biata. Przezroczyste. W ultrafiolecie wykazuja fluorescen-
clic.

Apatyty wystepujace w przyrodzie
sq mieszaninami izomorficznymi o prze-
wadze Jjednego ze skrajnych cziondéw
sZeregu izomorficznego. Wielka rézno-
rodnoé¢ podstawien diadochowych powo— .
duje istnienie wielu odmian, ktére
réznig si¢ nieco sktadem chemicznym,
Rys. 80. bgdZz warunkami powstania, badZ nie-
ktérymi drugorzednymi cechami fizycz-
nymi.

Krysztal apatytu
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Apatyty krystalizujq podczas tworzenia sie skal magmowych.
Niekiedy sg ich giéwnym skladnikiem. Duze, dobrze wyksztalcone
krysztaly apatytéw wystepuja w utworach pegmatytowych, Wyste-
pujg réwniez w utworach pneumatolitycznych i hydrotermalnych,
gdzie towarzyszy im kasyteryt lub fluoryt. Wystepuja w utworach
kontaktowo-metasomatycznych. Poniewaz sa odporne na wietrzenie
spotykane 83 wiec w osadach mechanogenicznych. W utworach osa-
dowych rozpowszechnione sg rézine konkrecyjne skupienia apaty-
téw, zwykle zawierajace domieszki ziarn kwarcu, glankonitu i
kalcytu. Skupienia takie nazywane sg fosforytami. Powstaja one
w wyniku zawilych przemian biochemicznych. Fosforyty tworza du-
ze 1 liczne zloza. :

Wymienione wyzej mineraly grupy azotanéw, boranéw i fosfo-
ranéw wystepuja w réznych utworach skorupy ziemskiej.

Zloza azotandéw, jako soli tatwo rozpuszczalnych i higros-
kopijnych, znane sg w krajach o klimacie suchym. W niektérych
krajach, gdzie wystepuja rejony péipustynne (Egipt, Indie,
Chiny) wystepuja gleby saletrowe,‘éawierajace giéwnie saletra
potasowq. Przez lugowanie tych gleb i krystalizacj¢ uzyskuje
8i¢ saletre¢ przemystowg. Duze 2ztoza saletry sodowej znajdujag
si¢ w Chile i Oceanii. Zoza te powstaly wskutek nagromadzehia
sie¢ duzych ilosci guano i przeksztalcenia ich w zwiry saletrowe.
W nowszych czasach eksploatacja saletry naturalnej zmalala,
wskutek produkcji saletry syntetyczne j.

Zioza boranéw, ktére maja znaczenie przemyslowe tworzg
dwa typy 2z16z: ekshalacyjne i ewaporacyjne. Zloza ekshalacyjne
84 produktem wyziew6éw wulkanicznych i zrédel wulkanicznych
z ktérych krystalizujg kwas borowy, borany wapnia i magnezu.
Zloza ewaporacyjune sg dwojakiego rodzaju: zloza mtode lub wspbi-
czesne i zloza borandéw w pokladach soli potasowo~magnezowych
wieku cechsztyiskiego. Ponadto pewne ilo$ci borandw zawieraja
solanki towarzyszgce ropie naftowej. R

Zioza fosforanéw dzieli sie na dwie grupy: zioza pochodze-
nia nieorganicznego i z10za pochodzenia organicznego. Do grupy
Pierwszej nalezg zloza abatytéw W utworach magmowych, pegmaty-
towych i hydrotermalnych. Do z16% pochodzenia organicznego nale~
23: zloza osadowe fosforytéw w formacjach morskich, zloza guano
i zoza metasomatyczne powstale z obu wymienionych typéw z16z
pochodzenia organicznego.
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@ o Apatyty
3 o Fosforyty
& & Gvano

Rys. 81 Wazniejsze z2oza apatytoéw, fosforytéw i guano
(zestawilt W, Magda )

Wiekszymi znakami oznaczono zloza dominujgce w produkcji
swiatowej, mniejszymi - majgce znaczenie przemysiowe
1 - Western Montana; 2 - Caribog, Bear; 3 - Mountpleasant; 4 -
Charleston; 5 - Polk Hillsboro Counties; 6 - Consensondel-Oroj
7 - Aruba, Curagao, Bonaire, Les Rcques; 8 - Lowos de Tierra,
Czinga; Y - Coquimbo; 10-0Olinda; 11 - Araksa ; 12 - Fernando de
Noronha; 13 - Diego Suarez; 14 - Seszele; 15 - Akumape; 16 - El
Kosseir-Safaga; 17 - Kourigha, Louis Gentil; 18 - Djebel Kouif
Tocqueville, Djebel Onk; 19 - Metlaoui; 20 - Estremadura; 21 -
Nassau; 22 - Chatupki; 23 - Bamle; 24 - Horesjobera; 25 - Chibi-
ny; 26 - Jegoriewsk; 27 - Saratow; 28 -~ Wiatka-Kama; 29 - Oron;
20 - Kiangsi; 31 - Lao Kai; %2 - Kromang; 33 - Christmas; 34 -
Angaur; 35 - Nauru; %6 - Makatea

Gléwnymi producentami azotandéw pochodzenia naturalnego s3a:
Chile, India, Oceania.

Gréwnymi producentami boranéw sg: USA, ZSRR, NRF, NRD,
Turcja, Wiochy.

Giéwnymi producentami fosforanéw pochodzenia naturalnego
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83: USA, Maroko, ZSRR, Tunezja, Egipt.

W Polsce wigkszych skupieh mineraléw azotanowych nie spo-
tyka si¢. Z mineraiéw boranowych, boracyt wystepuje w kopalni
soli w Inowroclawiu, a réwnies koo Kiodawy. Z mineratédw fosfo-
ranowych spotykane sg jako rzadkosé apatyty w Goérach Swieto-
krzyskich, koo Gdyni i na Dolnym $13sku.



