34. Mineraly miedsai

GX6wne krusszce miedzi sy przedstawione w tabeli 35.
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Tabela 35

Mineraty mied#d o znacgeniu przemystowym

Mineraly Zawartodé Cu (w %)
mied{ rodeima do 100
chalkopiryt 34,5
borait 63,3
kowelin 66,4
chalkozyn 79,8
tetraedryt 52,3
enargit 48,3
kupryt 88,8
tenoryt ' 79,4
malachit 57,3
aguryt 55,53
chryzokola 36,1

MiedZ rodzima Cu Klasa 48-$Scianu

Rzadko tworzy prawidiowo wyksztalcone krysztaty. Powszech-
nie wystepuje w dendrytach, skupieniach ziarnistych, kryssztatach
siatkowych i wprysnieciach.
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N

Rys. 54. Kryssztal miedzi rodzime]
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fupliwosci nie wykazuje. Przetam haczykowy. Dobra ciggli-
wosé 1 kowalnos$é. Cwi. 8,9. Dobra przewodnosé cieplna i elek-
tryczna. Powierzchnia miedgzi rodzimej pokryta jest zagwyczaj
produktami utleniania np. kuprytem. Barwa miedzianoczerwona.
Rysa blyszczgca, miedzianoczerwona.

MiedZ rodzima zawiera zazwyczaj domieszki Fe, Ag 1 Au.

MiedZ rodzime powstaje w warunkach hydrotermalnych, szcze-
gélnie jednak wystepuje w produktach strefy utleniania z}d2
kruszeéw w paragenegie z kuprytem, chalkozynem, malachitenm,
azurytem i wodorotlenkemi Zelaza. Znana w gXoZach cementacyj-
nych i g¥ozach okruchowych.

Chalkopiryt CuF952 Klasa skalenoedru tetragonalnego

Krysztaty chalkopirytu majg pokréj regularny. Csgsto two-
rzy bliZniaki. Tworzy zwykle skupienia zbite, ziarniste i wpry-
$nigecia. Zupliwosé staba wedtug {201}. Przetam muszlowy lub
nieréwny. Kruchy. Cwt. 4,1-4,3. Potysk metaliczny. Barwa mosiez-
nozétta. Czesto pokryty pstrymi nalotami. Rysa zielonoczarna.
NieprzeZroczysty.

Zawiera domieszki Ag, Au, As, Sb, Bi, Ni, Co.

Powstaje w proscesach magmowych, podczas wczesnego stadium
krystalizacji magmy. Rogpowszechniony takze w utworach Zytowych
pneumatolityczanych 1 hydrotermalnych.

Rys. 55. Krysztat chalkopirytu
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Chalkopiryt wystepuje w zXosach osadowych w towarszystwie chalko-
gynu, bornitu i kowelinu. W temp. 550°C chalkopiryt prgechodszi
w tetragonalng X’- faz¢. W miar¢ podwyzszania temperatury
smniejsza sie w nim zawarto$é slarkil a2 do temperatury 720°C,
przy ktdrej tworzy sile produkt zawierajgcy najmniej siarki.

Po ochtodzeniu krystslizuje regularna p-faza.

Bornit ans.(Fe,Cu)S

Tworzy on dwie fazy krystaliczne: ol -bornit - pseudore-
gularna odmiana powstajgca w niskich temperaturach i £ -bor-
nit - odmiana regularna powstajgca powyzej 20090. Analizy 1lo$-
ciowe wykazujg duse wahania w sktadzie bornitu. Stgd jego wzdr
bywa podawany jako: CusFeS4, Cu3FeS3 lub GugFeSG.
Bornit rgadko wystepuje w formie krystalicznej. Najczedciej two-
rzy skupienia gbite, zfarniste lub wpryfni¢cies w inne mineraly.
Lupliwoéé niewyraZna. Przetam muszlowy lub nierdwny. Kruchy.
Cwt. 5,1. Potysk métaliczny. Na SwieZym przetamie miedgzianoczer-
wony. pokrywa sig¢ tatwo pstrymi nalotami. Rysa sgzarocszarna.
NieprzeZroczysty. Daje sie trawid HNO3 1 KCN.

Bornit czesto zawiera domieszki Ag, Pb, Zn, Bi, Sb, Cd, Ni,
Co. Zawiera réwnies domieszki innych mineratéw miedegi.

Wystepuje w utworach hydrotermalnych w towarsystwie galeny,
sfalerytu, pirytu, chalkopirytu. Wystepuje w strefach wtérnego
wgbogacenia z}é% szawierajgqcych siarczki miedzi. Jest jednym g
gléwnych mineratdéw ztéz osadowych miedzi.

Kowelin CusS Klasa bipiramidy dyheksagolane]j

Niekiedy tworzy tabliczkowate krysztaty. Najcgedciej wyste-
puje w skupieniach zbitych, ziarnistych i sferolitowych.
Tupliwodé wediug {0001}.

o901

Rys.56. Krysztal kowelinu.
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W cienkioh piytkach gietki. Cwkt. 4,6-4,7. Barwa nieblesko-csar-
na lub granatowa. Rysa czarna.

Kowelin gawiera domieszki Fe, Ag, Pb, Zn, rzadziej Se 1 Te.
Wystepujq w nim domiesszki Cu,S.

Wystepuje w produktach pochodzenia hydrotermalnego. Tworey
sie réwniez w strefie wietrzenia 2ké% siarcskéw miedzi. Rozpow-
szechniony we wseystkich grozach siarcgkéw miedzi. Wystepuje
swykle w niewielkich ilofciach.

Chalkoszyn Cuzs

Tworzy dwie fasy krystaliczne: of -chalkozyn krystalizujacy
w klasie piramidy rombowej w temperaturach ponize} 103°C
i X“-chalkozyn krystalizujacy w uktadzie heksagonalnym w tempe-
raturach powyzej 103 .

Chalkozyn pospolicie wystepuje w skupieniach zbitych i1 ziar-
nigtych. Niekiedy o¢-chalkozyn tworszy stupy pionowe i podiuine,
oraz piramidy rombowe. Tworzy~iyrostki « innych mineraXach.
Zupliwos$é sitaba wedlugv{110}. Lekko kowalay. Cwi. 5,5-5,8.

Barwa olowiasnoszara. Rysa ciemnoszara. Polysk metalicszany. Nie-
przefroczysty.

Zawiera domieszki Pe, Ag, Pb, Au, Ni, Co.

Chalkosyn powstaje niekiedy jako produkt dziatalno$ci hy-
drotermalnej w niskich temperaturach. Wystepuia w strefach cemen-
tacji ztét siarczkowych, w ztozach osadowych siarczkéw miedzi.
Odmiana X‘-chalkozynu wystepuje rzadko, jako produkt wysoko-
temperaturowych proceséw magmowych.

Tetraedryt CuZSbS Klasa czworoscianu poszistnego

4-5
Tworzy z tenantytem szereg izomorficzay Cu35b84_3 -
- Cu3ABS4_3 i st3d sg czesto traktowane lgcznie. Krystalisguje
w czworoscianach.Tworzy bliZniaki, a takie skupienia ziarniste
i sbite oraz wprysniecia w innych mineratach. Iupliwoéci nie
okaguje. Prgetam nierdwny. Cwkt. 4,6-5,1. Potysk metaliczny.
Barwa stalowoszara. Rysa ciemna z odcieniem brunatnym. Nieprsze-
Zroczysty.
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Tetraedryt wystepuje w utworach hydrotermalnych, pegmaty-
towyoh i1 metasomatyoznych. Tetraedryt wras s tenantytem wyste-
puig w paragenezie e sfalerytem, galeny, pirytem, arsenopiry-
tem 1 in.

Enargit CnaAss4 Klasa piramidy rombowej

Zwykle wystepuje w skupieniach siarnistych, gbityoch i two-
rsy wpryénigcia w inne mineraly. Niekiedy tworsy krysztaly o
pokraju stupkowym lub tablicskowym. Zupliwosé dobra wediug
{110}, {010}. Prsezam nieréwny. Kruchy. Cwi. 4,4-4,5. Potysk péi-
metaliczny. Barwa stalowoszara. Rysa czarha % odcieniem brunat-
nym. Nieprszeirocsysty.

Enargit sawiera swykle domieszki Fe, Sb, Pb, Zn, Ag.
Ceesto takte wystepuje £ domiessckami tetraedrytu, galeny i chal-
kopirytu.

" Jest on mineratem miedeionofnym utworéw hydrotermalnych,

gwiagzcza ubogioh w £élazo.

Kupryt Su,0 Klesa 48-fcianu

Tworgy on krysstaly o pokroju ofmiofcianu, rzadziej szed-
clennym. Wystepuje w skupieniach gsbitych 1 siemistych, ocsesto
sanieozyszceonym wodorotlenkami elaga § krgemionks. Zupliwosé
wediug {111}. Prgelam muszlowy. Kruchy. Cwi. 6,1. Barwa ocser-
wona lub brunatnoczerwona. Polysk na éwiestym przetamie diamen-
towy.

kys. 57. Krysgtal kuprytu
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Kupryt jest mineratem strefy utleniania kruszoéw miedsi,
gwlagsgzcza chalkosynu i bornitu. Cgzesto jest spotykany w towa-
reystwie miedzi rodszimej. Jest gtéwnym mineratem sxé%.

Tenoryt Cu0 Klasa stupa jednoskofnego

Wystepuje w skupieniach tablicezkowatych, drobnoziarnistych,
gbitych, w formie proszkowej 1 nagkorupieniach. Niekiedy tworsy
osobne krysztaty. fupliwo$é wyrazna. Prsetam nieréwny. Kruchy.
Cwt. 5,8-6,5. Poltysk péimetaliczny. Barwa csarna lub szarocgar-
na.

Tenoryt jest mineralem strefy utleniania £16% miedzi.
Czesto wystepuje w mieszaninie =z wodorotlenkami manganu 1 Ze-
laza oragz = kuprytem.

Malachit Cu2(003)(0H)2 Klasa stupa jednoskofnego

Bardzo rzadko wystepuje w postaci drobnych, igieXkowatych
krysztatéw. Tworzy zazwyczaj skupienia gbite i ziemiste., fupli-
wosé wediug {201}. Kruchy. Daje si¢ ratwo polerowaé. Stusy Jako
kamied ozdobny. Cwi. 3,9-4,0. Potysk silny. Barwa 1 rysa zielo~
na.

Zawiera domieszki Zn, Ca, Si. Jest minerastem rozpowsszech-
nionym w strefie utleniania kruszodéw miedsi. Giéwnie eksploa-
towany do obrdébki na cele dekoracyjne.

Azuryt Cu3(co3)2(0H)2 Klasa stupa jednoskoSnego

Tworzy kryssztaty o pokroju tabliozkowym. Przewaznie wyste-
puje w skupieniach siarnistych 1 sbitych. Zupliwosé dobra we-
dtug {011}, staba wedXug {100} Kruchy. Cwk. 3,8. Potysk szklis-
ty. Barwa clemnoniebieska. Rysa niebleska. Przeirocsysty.

Rys.58. Krysstal azurytu
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Aguryt jest mineratem strefy utleniania kruszcéw miedsi.
Znany ¥ wielu s5}6%4 miedsi. Wystepuje wras £ malachitem.

Chryzykoloza CuSiO,.nHéO Skrytokrystaliocsny

Tworey skuplienia ziarniste, naskorupienia i naloty. Prse-
tem musslowy. Cwi. 2,0-2,3. Potysk staby. Barwa niebleska, nile-
bieskozlelona lud brunatna.

Chryszokola jeat typowym mineratem strefy utleniania gié3
rud miedzi, ktdry jest rozpowszechniony w siosach strefy suche}
i gorgcej.

Spoéréd wymienionych mineratéw miedsi gtéwne znaczenie ma-
Jg mineraty siarczkowe. Prawie 90% wydobycia opiera si¢ na ru-
dach sierczkowych, wéréd ktérych najpowasniejssze snaczenie ma
chalkogyn. Rudy tlenkowe i wgglanowe odgrywajg pewng role tyl-
ko w niektérych ztosach. ZYota & miedzigq rodsimg reprezentujg
zaledwie kilka procent ogélnej produkcji. ZYota rud miedzi 84
gagwycsaj polimetaliczne 1 zawierajg takée krussoe Ag,Pb,Zn,
Ni, Sn, W, Mo, Sb, Ni a niekiedy Se i Te. Rudy miedszi sa sto-
sunkowo ubogie i eksploatuje si¢ je juz prsy okoto 0,5% Cu.

Giéwna crg@éé kruszodéw miedsi wystepuje w formacjach typu
hydrotermalnego (okolo 60% 516%). W formacjach typu hydroter-
malnego najbogatsze sg sXoza impregnacyjne, w ktéryeh obok
miedzi wystgpuje arsem. Kubatura posscsegélnych stés tego ty-
pu jest doéé znaoszna i zasoby ich sg stosunkowo dosé wysokie.

Na drugim misjscu umiejscowione sg zloza osadowe dajgce
okoto 20% produkcji swiatowej miedzi. ZZoza te majq charakter
slarcskowy, & proces ich powstawania gwigsany jest & warunka-
mi rozktadu substancji organicznych w strefach przydennych
gsbiornikéw morskich i wytrgcaniem redukoyjnym osaddéw siarcs-
kowych.

Odmienng grupe 5262 miedsi stanowig sYoza miedszi i piry-
tu. ktére daja 8% produkoji Swiatowej miedzi. W mtosach tego
typu procesy cementacyjne] dyferencji powodujg utlenianie 1
usunigcie do csapy wietrzeniowej zelasa, zaf ggromadzenie sie¢
trudno rospusscsalnego siarcsku miedszi w osobne zloza miedzi,
niekiedy bardsgzo bogato okrusscowane.
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Rys. 59. Wazniejsze zloza rud miedzi (zestawil W. Magda)

Typy senetyczne 24162 - patrz objaénienie do rys. 36
1 - Babthurst Inlets 2 ~ Bidden Creeky 3 — Copper Mts.j 4 -
Linn Lakej} 5 — Rouyn-Norandaj 6 - Sudburyj 7 - Michigang 8 -
Buttej; 9 - Binghamy 10 - Jerome, Ajo, Ray, Globe Miami, Bisbee,
Morenci; 11 - Ducktownj 12 ~ Cananea, Pilareag 13 - E1 Platedoy
14 — Morrococha; 15 = Togvepalag 16 ~ Corocoroy 17 ¢ Chuquicama-
tay 18 — Potrerillosy 19 - Bradenj 20 - Capillitasy 21 - Fama-
tinay 22 - Karaibajy 23 - Ookiepj 24 - Messinay 25 - Tgumsebj; 26
- Bwana, Mkubwa, Nkana, Nchanga, Mufuliza 27 - Klovezi, Kambo-
vey; 28 ~ Kilembaj 29 - Rio Tintoy 20 - Kornwaliaj 31 - Mansfeldy
32 - Lubin-Glogéws 33 — Trondheims 34 - Sulitjelmay 35 - Boli-
den; 36 - Outukumpus 37 ~ Bory 38 - Murguls 39 - Limini, Kalawa-
ssoy 40 - Pitkarantaj 41 - Beskesjy 42 - Dalidag~Zangezurs 43 —
Turiej 44 - Diegtiarka-Kedabeks 45 - Blawaj 46 - Szlattery 47 -
Sajakj 48 - Dzezkazgany 49 - Kounradj 50 - Almalyks 51 - Bosz-
cze-Kuly 52 - Kyzyttaszj; 53 - Monczetundraj 54 - Peczenza; 55 -
Hitashij 56 - Ikunoy 57 - Besshij 58 ~ Lepantoj 59 —~ Toledoj

60 - Singhbhumj 61 - Penghsien.,
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Zioza  likwacyjne niklonoénego i miedzionosnego piroty-
nu dostarczejq réwniez okoto 8% produkcji Swiatowej miedzi.
Zayartoéé miedzi w pirotynie osigga 1-2% a czasem nawet 20%
Cu,

v

Zto%a metasomatyczne dostarczaja réwniez pewnej ilosci
miedzi. W niektérych partiach tych 216z zawartoéé Cu osisgga
3-10%. Zioza te jednak cechujy sie duza zmiemnoécia pod wzgle-
dem nasilenig mineralizacji.

Zloza metamorficzne zawierajgce chalkmpiryt dostarczaja
stosunkowo niewielkich ilo$ci miedzi. W zlozach tych zawartosé
miedzi waha sle¢ w granicach okoio 2%.

Zytowe zloza hydrotermalne zawierajace mieds sa dosé licz-
ne, ale niektoére tylko reprezentujq zasoby przemysiowo usy-
teczne.

. Tabela36
Swiatowe zasoby rud miedzi

Kontynenty Zasoby Cu (w tys.t)
Buropa (bez krajéw so-
cjalistycznych) 5900
Az ja (bez ZSRR i Chin) 5500
Ameryka 95300
Afryka 102300
Augtralia 1300

Géwnymi producentami miedzi sg: USA, Rodezja Péinocna,
Chile, ZSRR, Kanada, Kongo.

W Polsce znajdujq si¢ niedawno odkryte zloza osadowe rud
miedzi na monoklinie przedsudeckiej oraz w sunklinorium péi-
nocnosudeckim. Zloza te naleza do typu z1é% siarczkowych, pows-
talych w cechsztyiskim basenie morskim wskutek procesédw reduk-
¢Jji siarczkowej i osadzania siarczkéw w osadach morskich., W ob-
szarze monokliny przedsudeckiej (Lubin - Sieroszowice — Polko-

wice) eksploatacja dopiero sie rozpoczyna. Polskie ztoza miedzi
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8 Jednymi z najbogatszych 216z europejskich. Wyda:]noéé ich
wynosi okozo 30 kg Cu z 1 n° powierzchni zloza.



