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Zaliczenie przedmiotu

- obecnosci (powyzej 75%)
- pozytywny wynik egzaminu (maks. 2 terminy)

- przestrzeganie slubowania studenckiego

Materialy
-wyklad
-podreczniki (Mlochowski, Podstawy chemii;
Barycka i1 Skudlarski, Podstawy chemii)

-materialy internetowe
(http://www.minproc.pwr.wroc.pl/zpkio/index.html)



Terminy egzaminow

niedziela

plerwsza niedziela sesji (31 I)-termin 1,
godz. 13:15 sala A-4 oraz...

druga niedziela sesji (7 11) — termin 2, godz.
13:15 sala A-4 oraz ..
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CELE PRZEDMIOTU

C1 nabycie podstawowe] wiedzy chemicznej w zakresie
wlasciwosci materii i najwazniejszych zjawisk oraz procesow
chemicznych, przydatnych inzynierowi gornikowi w rozumieniu
otaczajacego Swiata oraz procesow przyrodniczych i
przemystowych

Wymagania wstepne
student ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
procesow chemicznych i fizykochemicznych



WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA I GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Chemia
Nazwa w jezyku angielskim Chemistry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CHG3201
Grupa kurséw NIE

Laboratoriu

Wyklad Cwiczenia m

Projekt

Seminariu
m

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin calkowitego

nakladu pracy studenta %0 30
(CNPS)
. . . Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin
ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 05

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 3 0,5
bezposredniego kontaktu
(BK)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy
PEK WO01 posiada podstawowa wiedze fizyko-chemiczng
umozliwiajacg opis 1 charakterystyke proceséw zachodzacych
w przyrodzie, technologicznych oraz ochronie srodowiska

Z. zaKkresu umiejetnosci
PEK UOI potrafi przeprowadzi€ proste procesy 1 reakcje z
zakresu roznych dziatow chemii

Z. zakresu kompetencji spolecznych
PEK KO1 potrafi sformutowac 1 przekazac¢ wiedz¢ dotyczacy
podstawowych procesoOw chemicznych oraz ich wptywu na
srodowisko 1 uwarunkowania spoteczne



Forma zaje¢¢ - wyklad

Wprowadzenie, cel i zakres wykladow, tryb
zaliczenia. Budowa materii.

Uklad okresowy pierwiastkow. Wiazanie
chemiczne

Stany skupienia materii

Roztwory

Chemia w procesach geologicznych

Granice fazowe. Reakcje chemiczne

Elektrochemia

Termodynamika

Elementy chemii organicznej

NINININININIDN

Wy10

Chemia srodowiska i chemia materialow
wybuchowych

Suma godzin

20




Forma zaje¢ - Laboratorium

Liczba

godzin
Wprowadzenie do laboratorium. Zakres i rodzaj
badan laboratoryjnych do wykonania na
zajeciach. Warunki zaliczenia laboratorium.
Przedstawienie zasad bezpieczenstwa i higieny
Lal |[pracy (BHP) obowiazujacych w laboratorium 2
studenckim podczas przebywania i wykonywania
pracy. Aparatura i urzadzenia sluzace do
wykonania badan. Zasady obliczen. Zasady
pisania sprawozdan
La2 | Woda 2
La3 | Zjawiska miedzyfazowe 2
La4 | Koloidy 2
La5 | Korozja metali 2
La6 | Korozja niemetali 2
La7 | Spalanie 2
La8 | Polimery 2
La9 | Wegiel 2
Ocena sprawozdan z wykonanych badan
Lalo laboratoryjnych. Sprawdzian ze znajomosci 5
podstawowych procesow chemicznych.
Zaliczenie laboratorium
Suma godzin 20




CHEMIA - BUDOWA MATERII




Chemia (grec. yyueia — chemeia) — nauka badajaca
nature i wlasciwosci substancji oraz przemiany
zachodzace pomiedzy nimi

Chemia jest naukg podstawowa, przyrodnicza, otwarta,
przenikajaca sie¢ z fizyka i innymi naukami
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Chemia pozwala rozumiec przyrode i technologie
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WIELKI WYBUCH

-12 to 15 mld lat temu

- wybucht zarodek pierwotny (kwantowy) majacy ok. 1033 cm

- powod wybuchu - fluktuacja trwajaca kwant czasu (10743 )
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First we see the Galaxy Hat, also called M 104 in/the Messier
catalog, distance of about 28 million light-years it is considered the
best photograph taken by Hubble




WIKIPEDIA

The galactic center harbors a
compact object of very large mass
(named Sagittarius A*), strongly
suspected to be a supermassive
black hole. Most galaxies are
believed to have a supermassive
black hole at their center.

Jacopo Tintoretto's "The Origin of the Milky Way"

In Greek myth, the Milky Way was caused by milk spilt by Hera when suckled by Heracles
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Obecnie znane czastki elementarne

Czastki elementarne

Fermiony (noS$niki

Bozony (nosniki sil)

materii)
Electro- Grawitacja
Leptony Kwarki Stabe Silne magnetyc | (grawitony)
(bozony) | (gluony) | zne
(fotony)
neutrino 6rn bozon W- kolor 1 E,=hv, *
elektronowe | 5°™Y
electron dolny bozon W, kolor2 | E,=hv,
neutrino dziwny bozon Z, kolor3 | E;=hv,
muonowe
muon powabny E.=hv,
neutrino tau | wierzchni
czastka tau | spodni

* Jeszcze nie odkryte

bozon
Higgsa



Leptony Kwarki
e Ml T

Foton Gluony

Bozon Higgsa

Czastki elementarne z ktorych zbudowana jest znana
materia: sze$¢ leptonéw i szes¢ kwarkéw oraz bozony
cechowania przenoszace oddzialywania. Bozon Higgsa
nadaje mase czastkom z ktérymi oddziatluje

Wikipedia, 2012


http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Elementary_particle_interactions_(polish_version)_pl.svg&page=1&filetimestamp=20090308183011

Bozon Higgsa (higson) — czastka elementarna, ktorej istnienie jest
postulowane przez model standardowy, nazwana nazwiskiem Petera
Higgsa

Odkryty 4 lipca 2012 przez eksperymenty ATLAS 1 CMS, prowadzone
za pomocg Wielkiego Zderzacza Hadronow w CERNie.

Masa odkrytej czastki, wykrycie jej w oczekiwanych kanatach
rozpadu oraz jej wtasciwosci stanowity mocne potwierdzenie, ze jest
to dlugo poszukiwany bozon Higgsa

W kwietniu 2013 zespoly pracujace przy detektorach CMS 1 ATLAS
ostatecznie stwierdzity, ze czastka ta jest bozonem Higgsa.



Koncepcja mechanizmu Higgsa pochodzi od trzech prac teoretycznych
opublikowanych w 1964 r. w "Physical Review Letters"

Francois Englert i Robert Brout! Nagroda Nobla, 2013
Peter Higgs

Gerald Guralnik, Carl R. Hagen oraz Tom Kibble
bedacymi rozwini¢ciem idei Philipa W. Anderson

Za przewidzenie istnienia bozonu Higgsa oraz za eksperymentalne
potwierdzenie jego istnienia Nagroda Nobla w 2013 wyr6znieni zostali
Peter Higgs oraz Francois Englert

Higgs Englert



http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:AIP-Sakurai-best.JPG
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Higgs,_Peter_(1929)_cropped.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Higgs,_Peter_(1929)_cropped.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Francois_Englert.jpg

1 kwark
2 kwarki — mezon

3 kwarki - barion

5 kwarkéw — pentakwarki

KWARKI

Gorny (up)

Dolny (down)

Dziwny (strange)

Powabny (charm)

. Obecnie
Spodni (bottom) znanych jest
Szczytowy (top) kilkaset

czqgstek

elementarnych

hadrony

neutron, proton

n kwarkow — materia dziwna



Hipoteze istnienia kwarkow wysuneli niezaleznie G. Zweig |
Gell-Mann w 1964 roku.

Nazwe zaproponowal Gell-Mann. Stowo "quark" wyczytal on
w zdaniu ""Three quarks for Mister Mark!" w powieSci
Finnengans Wake autorstwa Jamesa Joyce’a. Spodobalo mu
si¢ to zdanie, bo byla w nim mowa o trzech "kwarkach"

-a to wla$nie istnienie trzech kwarkow postulowali.

Wraz z rozwojem fizyki. Lista kwarkow zostala powi¢kszona
o trzy ciezsze kwarki

Element Polski
Joyce bedac w Niemczech na targu uslyszal Drei Mark fur
Muster Quark czyli Trzy marki za idealny twarog. Slowo
niemieckie Quark pochodzi od stlowiankiego twark czyli
twarog

Wikipedia, 2007; Wiedza 1 Zycie, maj 2000, 71



Istnieje 6 rodzajow ("'zapachow'') kwarkow
gorny (U, up) o tadunku +2/3e 1 masie 4 MeV
dolny (d, down) o tadunku -1/3e | masie 8 MeV
powabny (c, charm) o tadunku +2/3e 1 masie 1,5 GeV
dziwny (s, strange) o tadunku -1/3e 1 masie 150 MeV
szczytowy (rowniez wysoki lub prawdziwy) (t, top lub true)
o fadunku +2/3e 1 masie 176 GeV
spodni (réwniez denny, niski lub pickny) (b, bottom lub beauty)

o tadunku -1/3e | masie 4,7 GeV

Wikipedia, 2007



proton = dwa kwarki géorne + jednej dolny (2/3 + 2/3 -1/3 =1)

neutron = dwa kwarki dolne + jeden gorny (-1/3-1/3+2/3=0)



Wielki Zderzacz Hadronow, LHC, Large Hadron Collider —
najwigkszy na swiecie akcelerator czgstek (hadronow), znajdujacy
si¢ w Europejskim Osrodku

HADRONY

Pojedynczy kwark ma
utamkowy tadunek elektryczny,
ktéry jednak nigdy nie jest
obserwowany, gdyz kwarki nie
wystepuja pojedynczo. Tworza
one czastki zwane hadronami.

Suma ladunku elektrycznego
kwarkéw tworzacych hadron
jest zawsze catkowita.

r

LHC)is a gigantic scientific instrument near
Geneva, where it spans the border between
Switzerland and France about 100 m
underground. It is a particle accelerator used by
physicists to study the smallest known particles
— the fundamental building blocks of all things.
It will revolutionise our understanding, from
the minuscule world deep within atoms to the
vastness of the Universe.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielki_Zderzacz_Hadron%C3%B3w




Planetarny model Bohra

Dla wodoru

myv
r r2 przy Czym 272-
czyli

sila bezwladnosci elektronu= sile kulombowskiego przyciagania
gdzie

n- stala (liczba kwantowa n), h-stala Plancka, m — masa elektronu,
Vv — predkos¢, r — odleglos¢ elektronu od jadra ( czyli mvr = moment pedu)
e — ladunek elektronu, Z — liczba ladunkow w jadrze

Dla atomu wodoru (Z=1) dopuszczalne wartosci r wynoszg 1a, 4a, 16a, 25a
gdzie a= h2 /4772me2



Falowy model budowy atomu

Rownanie Schrodingera

h® (0° 0° 0° Ze?
- -y =Ey
8zm \ OX oy o/ r
czyli
energia = energia kinetyczna elektronu + energia potencjalna elektronu

h- stata Plancka (6,62-10°* Js)

m - masa czastki

E — energia czastki

vy - funkcja falowa opisujaca stan danego elektronu w przestrzeni i czasie

Falowa funkcje i energie elektronu mozna jednoznacznie opisaé za
pomoca czterech liczb kwantowych n, I, m, m;



Orbital typu s




Orbitale typu p







d faix2-y2) friy?-at) tyixz-22)
s

Rys. 1.4, Orbitale atomowe

w

—h O O

ORBITALE



2p, 2p, 2p,
2y e e s

energia —

Rys. 5-4. Wykres przedstawiajacy wzgledna trwalo$¢ orbitali 1s, 2s, 2p;,

2py i 2p.. Pionowa wspoélrzedna stanowi réwniez miar¢ wzglednych
s Srednich odlegtoséci elektronéw od jadra

Rys. 5-5. Obraz wzglednych wielkoéci orbitalu s i trzech orbitali p w zaleznosci od kata



ROZMIESZCZENIE ELEKTRONOW
ARGONOWCACH

hel

neon
argon

rozmieszczenia
itomach argonowcow,
lejne powloki elektro-

krypton

ksenon

0 500
L 1 | I | |

skala w pm



Budowa atomu

1 Angstrém (=100,000 fm)

Wikipedia. Udziela sie zgody na kopiowanie, dystrybucje lub/i modyfikacje tej
grafiki na warunkach licencji w wersji 1.2
lub nowszej, opublikowanej przez



http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Helium_atom_QM.svg
http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/Free_Software_Foundation

